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642005 Y�U¦�« œbF�« ≠ wŽ«—e�« —UL¦²Ýô« WK−�

Photosynthetic Active Radiation wzuC�« ¡UM³K� W�U?]FH�«

>b?Š vKŽ »u?³(« q?~UŠ b¹eð W?OðU?³M�« W?�U?¦J�« …œU¹“ ]Ê√Ë Æ©PAR®

W?��UMÔL‡�« …œU¹“ V³?�Ð WO?=Dš ÊuJð ô q~U(« WÐU?−²?Ý« ]Ê_ s]OF?Ô�

w²�«Ë wzu?C�« ¡UM³K� W�U?]F?H�« W‡‡‡‡‡‡‡?‡Fý_« ÷«d?²?Ž« vKŽ  UðU?³M�« 5Ð

qL% ô hO½«dŽ ÃU?²½≈ Ë√ ’u½dF�« »u³Š œbŽ ‰«e?²š« UNMŽ Z²M¹

Coubely &® q~U??(« ÷U??H?�½« v?�≈ Í=œRÔ¹ Íc�« d??�_« ¨»u?³??Š

1992 ¨5??ÝU???¹Ë r??łU????????????????????????ŠË Eck,  1986Ë Willy, 1986
¨vÝu?????�®  ’u½d????F?�«Ë  U????³M?�« ŸU????Hð—« …œU?‡‡?‡¹“Ë ©Otequi, 1997Ë

»u?‡‡?‡‡?‡‡?‡‡?‡‡?‡‡?‡³??????(« Ê“Ë h‡?‡‡?‡‡?‡‡?‡‡?Ô�UM?ðË ©1992 ¨5?‡‡?‡‡?‡ÝU?¹Ë rłU?????ŠË 1977
¨5ÝU?¹Ë rłU?????Š Ë Eck, 1986Ë Coubely & Willy, 1986®

Parathapar &® ’u?½d????????F?�« ‰u?ÞË ©Otequi, 1997Ë 1992
sJ� ¨©Pommel & Bonhomme, 1999Ë Qureshi, 1999
 U???³?M�« ŸU???Hð—« w?� W???OðU????³M�« W???�U????¦J�« d?=ŁRÔð r� Èd???š√ »—U????& w�

]Ê√ v�≈ U?M¼ …—U????ýù« —b????&Ë Æ©2000 ¨W????O?K¹u????ýË Hillel, 1990®

…—c�« Í— ‰u???Š dDI�« w� X?¹d??ł Ô√ w²�« W???IÐU??��« Àu???×??³�« rE?F??Ô�

q�«uF�« XO³¦ð l� d=OG²Ô� Ìq�U?F� ÁUO*« WÝ«—œ u×½ X‡‡‡‡‡‡N&« ¡«dHB�«

t� W??O?ðU??³M�« W??�U??¦?J�«Ë Íd�« 5Ð qF???H�« qš«bð ÊU??� U??]L?‡�Ë ¨Èd??š_«

v�≈ W??�U‡{ùU?Ð ¨WÐd??²�« W??ODGðË ÁU??O*« ‰ö??G??²??Ý« w� …d??O?³??� W??O??=L¼√

—U??Nþ≈ vKŽ U??NMOÐ U??L??O?� n?K²?�?ð ¡«d?H??B�« …—c�« ·UM?~√ ·ö?²??š«

W?H?K²?�??Ô� ÌW?OðU??³½ Ì U?�U??¦JÐ ÃU?²?½ù«Ë u?LM�« vK?Ž W?OŁ«—u�« U??NðU?OK?ÐU?�

·b?NÐ W?Ý«—b�« Ác¼  c?=HÔ½ b?I?� t?O?KŽË ÆW?HK²?�?Ô� Í— ·Ëdþ X%Ë

W]¹d?�« 5Ð …d??²???H�« l� o?�«u??²ð w?²�« W??O?ðU??³½ W???�U??¦?J�« v�≈ ‰u???~u�«

Æ¡«dHB�« …—c�« s� 5HMB� q~UŠ vKŽ√ wDFÔð w²�«Ë Èdš_«Ë

qLF�« ‚dÞË œ«u�
‰ö‡‡?‡‡‡š r?O??�Q??²�« W?‡‡‡‡?‡‡E�U??×???� w� ÊU??²?‡‡OKI???Š ÊU??²Ðd??&  c???=H½Ô

U????L¼ ¡«d????H????B�« …—c�« s?� 5‡?HM~ v?KŽ 2001Ë 2000 wH?¹d???š

s� ‘d�UÐ Íd�« W?�uEM� X% ©V2® 106 Àu×ÐË ©V1® 3003
5ÐË Â18 ·u??H??B�« 5Ð W??�U??�*« X½U??� Y?O?Š X?ÐU??¦�« t??³??ý ŸuM�«

W�bI*«
¡U*« ^b?FÔ¹ w²�« W?]�U?'« t?³?ýË W?]�U?'« oÞUM*« sL?{ ‚«d?F�« lI¹

‰U?L?F?²ÝôU?Ð ÂUL?²¼ô« ]Ê√Ë ¨wŽ«—e�« ÃU?²½û?� œ=b×?ÔL‡�« q�U?F�« U?N?O?�

b¹—Ô√ U� «–≈ oÞUM*« Ác¼ w� ÁUO*« …—«œ≈  U¹u�Ë√ s� ^bFÔ¹ ¡ULK� q¦�_«

VO�UÝ√ s�Ë Æ¡«d?HB�« …—c�« »u³?Š s� bOł q~UŠ vKŽ ‰u?B(«

X�ËË W]¹— q� w� …UDF?ÔL‡�« ÁU?O*« WO?L?� vKŽ …dDO?��« …bO?'« …—«œù«

 U³M�« W?łUŠË ¡ULK� WÐd?²�« »UFO?²Ý« V�Š ¨©Íd�« …d?²�® UN²?�U{≈

ÆW¹œU?B²?�« W?OłU?²½≈ vKŽ√ v�≈ ‰u?~uK� W?HK²�?ÔL‡�« Á=u/ qŠ«d?� w�

W????]L???N????ÔL‡?�« ÁU???O?*« …—«œ≈  U???O????−???O?ð«d???²????Ý≈ s� Íd?�« …d???²????� ^b????FÔð –≈

Íd�« W??OKL??Ž …—«œ≈ W??O?=L?¼√ wðQðË Æ©Pendleton & Sief, 1961®

¡U*« s� W�œU?� ÌÁUO0 …d=�?³²ÔL‡�« ÁU?O*« s� W]LNÔ� W?O=L� ÷]u?FÔð U�bMŽ

Èu?²�?Ô� iH?š w� rN� Ô¹ U2 W?¹dF?A�« WO?=~U?)« WDÝ«uÐ w{—_«

…b??� W�UÞ≈ ]Ê√Ë Æ©Hashemi & Herbert, 1992®  w{—_« ¡U*«

»u??³?Š œb??ŽË  U?³MK?� W?O??�—u�« W?ŠU??�*« w�Î U??{U?H??�½« V=³??�Ôð Íd�«

¨wF?ÐËe�«® w?KJ?�« »u?????³?????(« q~U?????ŠË »u?????³?????(« Ê“ËË ’u?½d?????F�«

tK�« b?F?ÝË Nafziger, 1995Ë Cox & Gasta, 1994Ë1984
Ê«Ë ©Alemi, 1987® ’u½d????F�« ‰uÞ d????B???�Ë ©1998 ¨ÊËd???š¬Ë

·«eM²Ý« bMŽ  Íd� « r²¹ U?�bMŽ u¼ tOKŽ ‰uB?(« - q~UŠ vKŽ√

W??²??Ý q?� Íd�« —«dJð w?MF¹ «c¼Ë WÐd???²�« w� e¼U???'« ¡U*« s� %40
‰u?B?×?� W?O?L¼√ s?� ržd�« vKŽË Æ©1982 ¨ÊËd?š¬Ë Íd?L?A�«® ÂU]¹√

‰«“ô ‚«d?F�« w� W?ŠU�*« …b?ŠuÐ ÃU?²½_« ‰b?F?� ÊQ� ¡«d?H?B�« …—c�«

sŽ Y×³�« v�≈ U½u?Žb¹ ÃU²½ù« ‰]bF?Ô� w� w=½b²�« «c¼ ]Ê√Ë ÎUC?H�MÔ�

W?OðU??³M�« W?�U??¦J�« ^b?FÔðË Æq~U??(« …œU¹e� WMJL??ÔL‡�« qzU?Ýu�« lO??L?ł

qzUÝu�« Ác¼ bŠ√ ©U?NF¹“uð WI¹dÞË WŠU�*« …b?ŠË w�  U³M�« œbŽ®

W??F??ý_« ÷«d??²???Ž« …¡U??H??�Ë W??³??�½ w?� r^J×??²K?� W??I¹dÞ q=¦?9 w²�«

WOðU³M�« W�U¦J�«Ë ‘d�UÐ Íd�« W�Ëb' ¡«dHB�« …—c�« w� UNðU½uJ�Ë WOłU²½ù« WÐU−²Ý«

4
 wŠöH�« 5�Š wKŽ bL×�Ë 

3
 w¦¹b(« —U³'« b³Ž ¡UNÐË 

2
 Í—u³'« dAD� q�U�Ë 

1
 r�UÝ ‚«“d�« b³Ž s¹b�« nOÝ

W~ö)«
s� 5HM� WÐU−?²Ý« W�dF* ‚«d?F�«≠ rO�Q²�« WE�U?×� w� XÐU¦�« t³?ý ‘d�UÐ Íd�« W�uEM� X% 2001Ë 2000 wH¹dš ‰ö?š ÊU²OKIŠ ÊU?²Ý«—œ X¹dłÔ√

Æ©rÝ 25Ë 20Ë 15®  UðU³M�« 5Ð WŽ«—e�«  U�U��Ë ©ÂU¹√ WFÐ—√Ë WŁöŁË 5�u¹® q� ‘d�UÐ Íd�« …d²H� 106 Àu×ÐË 3003 ¡«dHB�« …—c�«

UL� w½U¦�« rÝu*« w� %6.5 W³�MÐ ’u½dF�« ŸUHð—«Ë ‰]Ë_« rÝu*« % 6.6 W³�MÐ ÎU¹uMF�  U³M�« ŸU?Hð—«  œ«“ ÂU¹√ WŁöŁ q� Íd�« …d²� ]Ê√ ZzU²M�«  dNþ√

W³�?MÐ W³Š 250 Ê“ËË % 6.9 W³?�MÐ ’u½dF�« w� —Ëc?³�« ·uH?� œbŽË %4.3 W³?�MÐ ’u½dF�« ‰uÞ w� W¹u?MF� …œU¹“ ‰uB?Š v�≈ 5�u¹ q� Íd�« È]œ√

Íd�« wðd²� sŽ % 14.5Ë 9 W³�MÐË ‰Ë_« rÝu*« w� ÂU]¹√ WFÐ—√ q� Íd�« …d²� sŽ %14.7 W³�MÐ »u³(« q�UŠË ÂU]¹√ WFÐ—√ q� Íd�« …d²� l� W½—UI� %7.3
Æ%15.3 W³�MÐ 3003 nMB�« vKŽ tÐu³Š q�UŠ w� ÎU¹uMF� ÎU�̂uHð w½U¦�« rÝu*« w� 106 Àu×Ð nMB�« ÈbÐ√Ë Æw½U¦�« rÝu*« w� w�«u²�« vKŽ ÂU]¹√ WŁöŁ q�

%7.2 W³?�MÐ ’u½d?F�« ·uH?� œbŽË % 8 W?³�MÐ ’u½d?F�« ‰uÞ iHšË ÎU¹uM?F� ’u½d?F�«Ë  U³M�« ŸU?Hð—« …œU¹eÐ rÝ15 W�U?�� vKŽ W?Ž«—e�«  e]O9Ë

24.6Ë 34.1Ë 20.5 W³�MÐ UNÐu³Š q�UŠ …œU¹eÐ rÝ 25Ë 20 Èdš_« WŽ«—e�« w²�U�� vKŽ ÎU¹uMF� X�]uHðË Æ UðU³M�« 5Ð rÝ 25 W�U�� sŽ ÌW¹uMF� Ì…—uBÐ

q�«u?Ž 5Ð WK�U(«  ö?š«b?²�« qF� ‰ö?š s� kŠö¹Ë ÆW?ŠU?�*« …bŠË w�  UðU?³M�« œb?Ž …œU¹“ V³�?Ð p�–Ë w�«u²�« vKŽ w?½U¦�«Ë ‰]Ë_« 5L?Ýu*« w� 43.1Ë

q�Ë w½U?¦�« rÝu*« w� Èd?š_«  ö�U?FÔL‡?�« sŽ ÎUF?Hðd� Îö?�U?Š wDF¹ 5�u¹ q� Íd�«Ë  UðU?³M�« 5Ð rÝ 15 W?�U�?� vKŽ 5HMB�« s� Í√ WŽ«—“ ]ÊQÐ W?Ý«—b�«

Æ‰]Ë_« rÝu*« w� WŁöŁ Ë√ 5�u¹

Æ»u³(« q~UŠ ªWOðU³M�« W�U¦J�« ª‘d�UÐ Íd�«  «d²� ª¡«dHB�« …—c�«  ∫ WOŠU²H*«  ULKJ�«

b¹dÐ ¨‚«d?F�«  ¨œ«bGÐ 765 »Æ’ ¨UO?łu�uMJ²�«Ë ÂuKF�« …—«“Ë ¨W?OzU*« œ—«u*«Ë WÐd²�«e?�d�    1
saifdeen1@yahoo.com ∫w½Ëd²J�≈

Æ‚«dF�«   ¨X¹dJð WF�Uł    2
Æ‚«dF�«  ¨ œ«bGÐ WF�Uł    3
Æ‚«dF�«   ¨—U³½_« WF�Uł    4



65 2005 Y�U¦�« œbF�« ≠ wŽ«—e�« —UL¦²Ýô« WK−�

wŽ«—e�« ¡U/ù«Ë —UL¦²Ýö� WOÐdF�« W¾ON�«

 ©Â® W]ýd*« W×²� dD� Ω d
 ©Â® W]ýd*« W×²� bMŽ jGC�« WM×ý Ω h

¨W?ŽU??ÝØrK� 4.20 ÊU?� n?¹d?B??²�« ‰]b?F??Ô� ]ÊS?� p�– v?KŽ Î¡UMÔÐË

nO?{Ô√ Æ UŽU?Ý 3 …b* W?]ýd*« qO?G?Að …d?²?� …b?Š«u�« W¹d�« XM]L?Cð

W?Ž«—e�« b?MŽ v�Ë_« 5²?F??�œ vKŽ ©U¹—u?O?�«® wMO?łËd??²?OM�« œU??L?��«

WF?�œ qJ�  —U²J?¼ØrG� 200 ‰b?F0 WŽ«—e�« s?� dN?ý bF?Ð WO½U?¦�«Ë

200 ‰]b??F?Ô0 ©wŁö??¦?�«  U??H???Ýu??� dÐu???Ý® wðU???H??Ýu???H�« œU??L???��«Ë

‘d�UÐ Íd�« …d?²� b¹b?% - ÆWŽ«—e�« q?³� …b?Š«Ë WF?�œ —U²J¼ØrG?�

W]¹d?�« XM]L????Cð ©ÂU]¹√ W????FÐ—√Ë WŁö?ŁË 5�u¹® q?� Íd�« ” U???Ý√ v?KŽ

Õ«u�_« rO?LB?ð Óq LF?Ô²?ÝÔ√ Æ UŽU?Ý 3 …b* W?�uEM*« qO?GAð …b?Š«u�«

·UM~_«Ë W�Ozd�« Õ«u�_« Íd?�«  «d²� X]K²Š« –« WI?AM*« ≠ WIAM*«

Õ«u�_«  UðU³M�« 5Ð W?Ž«—e�«  U�U�?� X]K²Š« ULO?� ¨W¹u½U¦�« Õ«u�_«

ŸU??H?ð—«Ë  U??³M?�« ŸU??Hð—« ”U???O??� - Æ «—d?J� Àö??¦?ÐË W¹u½U???¦�« X%

11Ø20 a¹—U?²Ð  UðU?³M?�«  b?B?Š Æd?O¼e?²�« …d?²?� ‰ö?š ’u½d?F�«

÷d??G� Õu� q� s� ÎU??Oz«u?A??Ž  UðU?³?½ …d?A??Ž  d?O??²?šÔ√Ë rÝu??� qJ�

Ê“ËË ’u½d??F�«  w� —Ëc??³?�« ·u?H??~ œb??ŽË ’u½d??F?�« ‰uÞ d¹b??Ið

q� s� W?ODÝu?�« “Ëd*« œU?B?×Ð »u?³?(« q~U?Š V�?Š ÆW?]³?Š 250
bFÐ —U²J¼ØsÞ v�≈ X�uŠË dAF�«  UðU³M�« q~UŠ tO�≈ ÎU�UCÔ� Õu�

WDÝ«uÐ ÎUOzUB?Š≈ ZzU²M�« XKKŠ Æ%15 v�≈ »u³(« WÐuÞ— q¹bFð

vKŽ sJ½œ —U??³?²?š« ‰U?L??F?²?ÝUÐ ‚Ëd?H�«  d??³?²?šÔ√Ë Mstatc Z�U½dÐ

fHM?Ð W?Žu??³??²*«  UD?Ýu??²?ÔL?‡�« ]Ê√ v�≈ d??O??A¹ Íc�«Ë %5 Èu??²?�??Ô�

 U½UO?³�« vKŽ ‰u?B(« -Ë ÎU¹uMF?� UNC?FÐ sŽ nK²?�ð ô ·Ëd(«

ÆWD×LK� W¹u'« ¡«u½_«  W�uEM� s� WÝ«—b�« wLÝu* W¹u'«

WA�UMÔL‡�«Ë ZzU²M�«
 U³M�« ŸU?Hð—√ …œU¹“ v�« ©3® ‰Ëb?ł w� W?×?{u*« ZzU?²M�« d?O?Að

%6.6 W?³�MÐ ‰]Ë_« rÝu?L‡�« w� ÂU]¹√ W‡?‡‡‡‡‡ŁöŁ q� Íd�« bMŽ ¢U¹uMF?�

bMŽ w?½U?¦�« r?Ýu*« w�  XKB??Š U??L?� ÂU]¹√ W??FÐ—√ =q� Íd?�« …d?²??� sŽ

Íd�« È]œ√Ë %6.5 W³?�MÐ ’u½dF�« ŸU?Hð—« w� …œU¹“ Ác¼ Íd�« …d?²�

·u???H???~ œb???ŽË 5.3 W???³???�M?Ð ’u½d???F�« ‰u?Þ …œU¹“ v�≈ 5�u?¹ q�

W½—UI?ÔL‡�UÐ%7.1 W?³�?MÐ W³?Š 250 Ê“ËË%7.5 W?³?�MÐ tO?� —Ëc?³�«

5�u¹ q?� Íd�« ]Ê√ v�≈ p�– V³??Ý lłd¹ b??�Ë ÆÂU¹√ W??FÐ—√ q?� Íd�UÐ

w²�« Ë rÝ20 oLŽ vKŽ —Ëc?'« ‰U−� w� ÕU?²ÔL‡�« ‡¡U*« s� œ«“ U0—

¨—Ëc?−K� W³?ÝUMÔL‡�« W¹u‡‡‡‡‡N?²�« dO?�uðË  U?³M�«  UłU?O²?Š« l� VÝUM²ð

«c¼ w� Ÿ]“u??²ð ¡«d?H??B�« …—c�«  UðU?³½ —Ëc??ł s�%70 w�«u?Š ]Ê√ –≈

W?I?¹dDÐ …UDF??ÔL‡�« ÁU?O?*«  U?O?=L??� ]Ê√ UMLKŽ U??� «–≈ ÎU?~u??B?š oL??F�«

fH½ s� kŠöÔ¹ Æd?B?�√ Í— …]bÔ0Ë q�√ Ì U?O=LJÐ W?Ž]“u?Ô� ÊuJð ‘d�«

ÂU]¹√ W?F?Ð—√ q� Íd�« …d?²??� vKŽ 5�u¹ q� Íd�« …d??²?� ‚^u??Hð ‰Ëb?'«

w� ‚u??Hð U?L??� ‰Ë_« rÝu*« w� %14.7 W??³?�?MÐ »u?³??(« q~U??×Ð

WŁö?Ł q� Íd�« Íd???²??� v?KŽ %14.5Ë %9 W???³???�MÐ w½U???¦�« r?Ýu*«

q~U?????(«  U?½uJ?� …œU¹“ V?³?????�Ð p�–Ë w?�«u?????²�« v?KŽ ÂU?]¹√ W?????FÐ—√Ë

Æ©3‰Ëbł®

vKŽ 106 Àu??????×?Ð n?MB?�« ‚̂u??????H?ð ©4® ‰Ëb??????ł s?� kŠö?Ô¹Ë

5.3 W??³??�MÐ t??B??O½«d??ŽË tðUðU??³½ ŸU??Hð—« w� 3003 Àu?×?Ð nMB�«

v?K?Ž w??½U???????????¦?�« r??Ýu?*« w?� %25Ë 16Ë ‰]Ë_« r?Ýu?*« w?� %5.4Ë

w� w½U?¦�« rÝu*« w� ‚̂u?Hð 3003 Àu?×Ð nMB�« ]Ê√ d?O?ž Æw�«u?²�«

`D?Ý ‚u‡� Â1.9 ŸU‡?‡‡?‡‡H?ð—UÐË Â18 b????Š«u�« nM?B�« v?KŽ  U????]ýd*«

»d?²�«  U?H?~Ë WD;« w� W?O?šUM*«  U?�uK?F*« v�≈ Î«œUM²?Ý« WÐd?²�«

WŽdÝ bMŽ 72.55 mKÐ Íc�« ÂU‡‡‡‡‡E²½ô« q�UFÔ� ”UO�Ë ¨WÝË—bL‡�«

Wł—œ WO−¹e� WÐdð w� —UÐ 3 wK‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡OGAð j‡‡‡‡‡G{Ë 4.25≠2.2 ÕU¹—

ÂØeML???O??Ý w�¹œ 1.2 wzUÐd???NJ�« U‡?‡‡‡NK?O??~uðË 7.3 U??N??²??{u??L??Š

    Æ©1 ‰Ëbł®

w� 5?L????Ýu*« ö?J� 7Ø5 a¹—U????²?Ð wŁ«—Ë V?O???�d?ð q� —Ëc?Ð XÓŽ —Ô“

 U??�U?�*« X?K L?F??Ô²??Ý«Ë U?N?ð«“«uÔ0Ë W?]ýd?*« —U?�¹Ë 5?1 vKŽ jš12
»U??�??Š b??FÐ Íd�« W??O?KL??Ž X9 Æ UðU??³M?�« 5Ð ©rÝ 25Ë 20Ë 15®

¨5ÝU¹Ë r?łU?Š® W??Oðü« W�œU??F*« o?�Ë W?]ýd??LK?� ÍdEM�« n¹d??B??²�«

q=Ca√2gh .... (1) ∫©1992
Ê√ –≈

 UŁØ3Â Wýd*« n¹dBð Ω q
 W]ýd*« W×²H� w{dF�« lDI*« WŠU�� Ω a

©2UŁØÂ9.8® w{—ô« qO−F²�« Ω g
©Â® W]ýd*« W×²� bMŽ jGC�« WM×ý Ω h

5Ð t??²?L??O??� ÕË«d?²?ðË W¼u?H?�« q�U?F??�Ë n¹d??B?²?�« q�U?F??� ΩC
0.98≠0.95

W�œU??F???ÔL‡�« s� ‰ö??²?Ðô« …dz«œ dD� w� j?G??C�« d??OŁQ?ð V�??ŠË

∫©1982 ¨ÊËdš¬Ë ÍdLA�«® WOðü«

R=35√dh ... (2)
 ©Â® ‰ö²Ðô« …dz«œ dD� nB½ ΩR Ê≈ –≈

wL?Ýu� ‰ö?š WO?³�M?�« WÐuÞd�«Ë …—«d(«  U?ł—œ jÝu²?�  Æ1  ‰Ëbł

WÝ«—b�«

dNý_«

“u9

»¬

‰uK¹√

‰]Ë√ s¹dAð

w½UŁ s¹dAð

2000 rÝu*«

ÚÂ …—«d(«  Uł—œWÐuÞd�«

%WO³�M�«
vLEÔF�«ÈdGÔB�«

2000  rÝu*«

ÚÂ …—«d(«  Uł—œWÐuÞd�«

%WO³�M�«
vLEÔF�«ÈdGÔB�«

46.8

45.3

37.0

31.1

24.9

26.7

23.96

20.0

13.4

7.7

25.0

24.7

43.7

47.0

53.0

46.8

43.2

39.5

32.5

24.2

22.1

22.8

22.8

14.0

10.0

39

44

44.3

48

52

qI?(« WÐd?²� W?OzU?O?L?OJ�«Ë W?OzU¹e?O?H�« hzU?B?)« iFÐ Æ2 ‰Ëb?ł

Â 0.40≠0 oLFK�

WO�U)«WÐdð

©rG�Ørž® q�d�«

©rG�Ørž® s¹dG�«

©rG�Ørž® 5D�«

WÐd²�« W−�½

©3ÂØÂ«džUJO�® W¹d¼UE�« W�U¦J�«

©3rÝØ3rÝ® ‰UJÝUÐ uKO� 33 bMŽ wL−(« wÐuÞd�« Èu²×ÔL‡�«

©3rÝØ3rÝ® ‰UJÝUÐuKO� 1500 bMŽ wL−(« wÐuÞd�« Èu²×ÔL‡�«

©rG�Ørž® W¹uCÔF�« …œU*«

©pH® wMOłË—bON�« ”_«

ÂØeMLOÝ w�¹œ EC 

306

327

367

WOMOÞ WO−¹e�

1.44

0.34

0.14

4.5

7.3

4.2
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WK?Šd??� w� ·U???'« t½“Ë l?� ’u½d??F?�« ÎU¹uMF???� j³?ðd¹ ’u½d???F�«

WKŠd*« Ác?¼ w� ·U?'« Ê“u�« w?� ÷U?H??�½« Í√ ]Ê√Ë …d¹d?(« —u??Nþ

‰uÞ w?� ÎU????³‡?‡‡‡?‡‡?KÝ d‡?‡‡?‡=ŁR¹ ·u?‡‡?‡‡‡?Ý W????OðU????³?M�« W????�U?‡¦J?�« …œU¹“ V?³????�Ð

Pommel &Ë Parathapar & Qureshi, 1999®  ’u½d??F�«

W????�U????¦???� …œU?¹“ ]Ê√ ZzU????²M?�« s� k?ŠöÔ¹Ë Æ©Bonhomme, 1999
ŸU?Hð—« w?� W¹uMF?� …œU¹“ X³??]³?Ý ©rÝ15 W?Ž«—e�« W??�U?�?�®  UðU??³M�«

w½U¦�« rÝu*« w� %5.4Ë ‰]Ë_« rÝu*« w� %7.9 W³�MÐ ’u½dF�«

]Ê√ v�≈ p?�– w� V³????Ý l?łd¹ b????�Ë ¨rÝ25 W????Ž«—e�« W????�U????�????� sŽ

vKŽ c�UM�« ¡u?C�« qOKIð UN?³ŠUBÔ¹  UðU?³M�« 5Ð WÐ—UI²*«  U?�U�*«

qOKE²�« …œU?¹“ ]Ê√ –≈ ¨ U?O?�ö?��« W�UD²?Ý« ÎU?³?=³?�?Ô�  UðU?³M�« …b?ŽU?�

W�U?D²??Ý« v?KŽ 5�d???³??'« l?� ÊËU??F???²�U?Ð qL??F?�« 5�???�Ëú� `O???²Ô¹

Æ UðU³M�« vKŽ hO½«dF�« l�«u� lHðdð «cN�Ë  UO�ö��«

U{U?H�½√  UðU?³M�« 5Ð rÝ15 W?�U�?� vKŽ W?Ž«—e�« X³³?Ý UL?�

sŽ %7.2 W?³??�MÐ t?�u?H??~ œb?ŽË %8 W?³?�MÐ ’u?½d?F�« ‰uÞ w�

w� …œU¹“ X?DŽ√ U??N½ô√ ¨w½U??¦�« rÝu?*« w� rÝ25 W??Ž«—e�« W???�U??�??�

W³�MÐ rÝ 25Ë 20 w²�U?�� vKŽ W?Ž«—e�UÐ W½—UI?� »u³?(« q~UŠ

r???Ýu???*« w???� %43.1Ë 24.6Ë ‰Ë_« r???Ýu???*« w???� %34.1Ë 20.5
 UðU?³M�« œb?Ž …œU¹“ v�≈ p�– V?³Ý l?łd¹ b?�Ë Æw�«u?²�« vKŽ w½U?¦�«

œËb??(« sL??{ X?�«“ô W??�U??¦J�« Ác¼ ]Ê√ Ëb??³¹Ë ¨W???ŠU??�*« …b??ŠË w�

W�U?¦J�« …œU¹“ ]Ê√ ©Perro & Cassel, 1986® d� Ô– –≈ U?NÐ ÕuL?�*«

»u?³?(« q?~U?Š …œU¹“ v�≈ ÍœRð —U?²J?¼Ø U?³½ n�√ 93 v�≈ W?OðU?³M�«

 Æq~U(« w� ÎUÞu³¼ V=³�Ôð b(« «c¼ ‚u� …œU¹e�« ]Ê√Ë

 «d²?� 5Ð ÍuMF?� qF� qš«bð ‰u?BŠ ©6® ‰Ëbł s� s]O?³²¹Ë

ö?????� w?� W?????ÝË—b?*«  U?????H??????B�« w?� U¼d??????OŁQ??????²Ð ·U?M~_«Ë Íd?�«

tOKŽ ‰u?B(« - »u?³(« w� q~UŠ vKŽ√ Ê√ k?Šö¹ËÆ5LÝu*«

©—U?????²J?¼ØsÞ 7.9® ÂU¹√ W?ŁöŁ q� 106 Àu?????×?Ð nM?B�« Í— b?MŽ

ÂU¹√ W?FÐ—√ q� 106 Àu?×Ð nMB�« Í— b?MŽ q~U?Š q�√ ÊU?� U?L?O?�

 U?�ö?²?šô« Ác¼ V?³?Ý lłd¹ b?�Ë %15.5 W?³?�MÐ t?Ðu?³?Š q~U?Š

w� s−???N�« nK²??�?ð –≈ ¨5MO??−??N?�« 5Ð W??OŁ«—u�«  U??�ö???²??šô« v�≈

W?�b??š q�«u?ŽË W??O?¾??O?³�« q�«u??F�« d?OŁQ??²Ð W?OŁ«—u?�« U?Nð«—b?� —U??Nþ≈

25  UðU³M�« 5Ð WŽ«—e�« W�U�� Ê√ ©5® ‰Ëbł s� s]O³²¹ Æ‰uB;«

œb?ŽË%23.2 W??³?�?MÐ ’u½d??F�« ‰uÞ ‰]b??F?Ô� w� …œU?¹“ XDŽ√ rÝ

 UðU³M�« 5Ð rÝ15 WŽ«—e�« W�U�0 W½—UI�%10.7 W³�MÐ t�uH~

‰uÞ ]Ê√ W?????I?ÐU????�?�«  U?????Ý«—b�« s� b?????łÔË b?????I?????� ¨‰Ë_« rÝu?*« w�

tðU½=uJÔ� iFÐË »u³(« q�UŠ uLM�« w� Íd�«  «d²� dOŁQð Æ3  ‰Ëbł

W�Ëbł

Íd�«

©Âu¹®

5�u¹

WŁöŁ

WFÐ—√

5�u¹

WŁöŁ

WFÐ—√

ŸUHð—«

 U³M�«

©rÝ®

237 a

243 a

227 b

196 a

194 a

126 a

ŸUHð—«

’u½dF�«

©rÝ®

108 a

110 a

107 a

86 b

92 a

90 a

‰uÞ

’u½dF�«

©rÝ®

18 a

18 a

18.9 a

18.7 a

18.5 a

17.7 b

œbŽ

·uH�

’u½dF�«

16.9 a

16.8 a

16.6 a

17.4 a

17.3 ab

16.1 b

250 Ê“Ë

W³Š 

©rž®

97.2 a

90.6 a

82.9 a

76.0 a

76.2 a

70.6 b

q�UŠ

»u³(«

—U²J¼ØsÞ

7.5 a

7.7 a

6.4 a

7.5 a

5.5 b

5.0 b

2001 rÝu*«

2000 rÝu*«

tðU½=uJÔ� iFÐË »u³(« q�UŠË uLM�« w� ·UM�ô« dOŁQð Æ4 ‰Ëbł

W�Ëbł

Íd�«

©Âu¹®

©V1® 3003

©V2® 106 Àu×Ð

©V1® 3003

©V2® 106 Àu×Ð

ŸUHð—«

 U³M�«

©rÝ®

229 b

242 a

178 a

213 a

ŸUHð—«

’u½dF�«

©rÝ®

105 b

111 a

75 b

103 a

‰uÞ

’u½dF�«

©rÝ®

18.9 a

18.4 a

18.5 a

18.1 a

œbŽ

·uH�

’u½dF�«

17.0 a

17.0 a

17.0 a

17.0 a

250 Ê“Ë

W³Š 

©rž®

88.4 a

85.4 a

75.9 a

72.7 a

q�UŠ

»u³(«

—U²J¼ØsÞ

7.5 a

6.9 a

5.5 a

4.6b

x=6.6

2001 rÝu*«

2000 rÝu*«

 U³M�« ÃU²½≈Ë u/  UH� iFÐ w� WŽ«—e�« W�U�� dOŁQð Æ5  ‰Ëbł

 U�U��

WŽ«—e�«

©Âu¹®

ŸUHð—«

 U³M�«

©rÝ®

239 a

236 a

232 b

197 a

195 a

194 a

ŸUHð—«

’u½dF�«

©rÝ®

114 a

105 b

105 b

92.0 a

89.0 b

87.0 b

‰uÞ

’u½dF�«

©rÝ®

15.9 b

19.3 a

20.7 a

17.6 b

18.3 a

19.0 a

œbŽ

·uH�

’u½dF�«

15.8 b

16.9 a

17.7 a

16.7 b

16.2 ab

17.9 b

250 Ê“Ë

W³Š 

©rž®

85.4 a

85.4 a

86.6 a

72.7 a

74.3 a

75.9 a

q�UŠ

»u³(«

—U²J¼ØsÞ

8.8 a

7.0 b

5.8 c

6.5 a

4.9 b

3.7 c 

x=5

2001 rÝu*«

2000 rÝu*«

15

20

25

15

20

25

u??LM?�« w� ·UM�_«Ë Íd?�«  «d??²??� 5Ð qF???H�« qš«bð d???OŁQð Æ6 ‰Ëb??ł

tðU½uJ� iFÐË »u³(« q�UŠË

nMB�«

ŸUHð—«

 U³M�«

©rÝ®

234b

240b

229b

256a

224b

230b

175d

217a

180c

209b

179cd

213b

ŸUHð—«

’u½dF�«

©rÝ®

108b

107b

106b

114a

100c

113a

74c

99b

77c

107a

75c

105a

‰uÞ

’u½dF�«

©rÝ®

18.2b

18.4ab

19.2a

18.3a

19.2a

18.6a

18.8a

18.7a

19.0a

18.0b

17.8b

17.6b

œbŽ

·uH�

’u½dF�«

16.7abc

17.1a

16.4bc

17.2a

17.0ab

16.2c

16.6b

18.2a

18.4

16.2b

16.2b

16.4b

250 Ê“Ë

W³Š 

©rž®

q�UŠ

»u³(«

—U²J¼ØsÞ

7.7a

7.3b

7.5ab

7.9a

7.2b

5.6c

5.9a

5.1b

5.6a

4.3c

5.0b

4.4c

V1

V2

V1

V2

V1

V2

V1

V2

V1

V2

V1

V2

W�Ëbł

Íd�«

©Âu¹®

ÊU�u¹

WŁöŁ

WFÐ—√

ÊU�u¹

WŁöŁ

WFÐ—√

87.2ab

87.2ab

90.4a

90.8a

87.6ab

78.3b

80.2a

71.8d

74.6c

77.9b

72.8cd

68.4c

2000 rÝu*«

2001 rÝu*«
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r?Ýu*« w?� U?????�√ ‰]Ë_« rÝu?*« w� p?�–Ë —U?????²J?¼ØsÞ 5.6 vDŽ√Ë

q~UŠ vKŽ√ 5�u¹ q� t¹— bMŽ 3003 nMB�« vDŽ√ bI� w½U¦�«

4.3® q~U????Š q?�√ nMB?�« fH½ v?DŽ√Ë ©—U????²J?¼ØsÞ 5.9® mKÐ

5?H?MB?�« Ê≈ w?M?F¹ «c?¼Ë ¨ÂU?]¹√ W?ŁöŁ q?� W?]¹— b?MŽ ©—U????????²?J¼Øs?Þ

q�U?ŠË WOðU?³M�« W�U?¦J�«Ë Íd�«  «d²?� 5Ð qFH�« qš«bð d?OŁQð Æ7 ‰Ëbł

tðU½=uJÔ� iFÐË »u³(«

 U�U��

5Ð WŽ«—e�«

 UðU³M�«

ŸUHð—«

 U³M�«

©rÝ®

239a

237a

236a

246a

245a

235a

232a

224a

227a

198a

196a

195a

197a

194a

193a

a198a

196a

194a

ŸUHð—«

’u½dF�«

©rÝ®

119a

102e

103de

114ab

108bc

107cd

110bc

105cde

106a

88bc

89b

83c

69a

93ab

88bc

93ab

88bc

89b

‰uÞ

’u½dF�«

©rÝ®

15.3e

19.2c

20.5ab

16.0de

19.5bc

20.8a

16.5a

19.3c

20.8a

18.8bc

19.2b

18.1c

17.0e

18.3cv

20.2a

16.8e

17.5de

18.6bc

œbŽ

·uH�

’u½dF�«

16.2de

17.2bc

17.3bc

15e

16.8bcd

18.2a

15.7e

16.7cd

17.5ab

17.8b

15.5d

18.8ab

16.0cd

16.7c

19.3a

16.2cd

16.5cd

15.7cd

250 Ê“Ë

W³Š 

©rž®

q�UŠ

»u³(«

—U²J¼ØsÞ

9.4a

7.2c

8.4f

8.9a

7.4bc

6.8cd

8.0b

6.4de

5.9e

7.0a

5.5c

4.0e

6.5b

4.7d

3.6e

5.9c

4.6d

3.5e

15

20

25

15

20

25

15

20

25

15

20

25

15

20

25

15

20

25

W�Ëbł

Íd�«

©Âu¹®

ÊU�u¹

WŁöŁ

WFÐ—√

ÊU�u¹

WŁöŁ

WFÐ—√

80.8a

79.8a

91.0a

90.5a

92.5a

88.8a

84.8a

84.0a

80.0a

75.0b

76.5ab

76.5ab

74.1b

78.7a

75.8b

68.8c

67.7c

75.3b

2000 rÝu*«

2001 rÝu*«

u?LM�« w� W?OðU?³M�« W?�U?¦J�«Ë ·UM?�_« 5Ð qF?H�« qš«bð d?OŁQð Æ8 ‰Ëb?ł

tðU½=uJÔ� iFÐË »u³(« q�UŠË

·UM�_«

ŸUHð—«

 U³M�«

©rÝ®

232ab

245a

235ab

237ab

220b

244a

180b

214a

178b

213a

176b

212a

ŸUHð—«

’u½dF�«

©rÝ®

114a

114a

101c

109b

100c

111ab

77c

108a

76c

103ab

73c

100b

‰uÞ

’u½dF�«

©rÝ®

16.0c

15.9c

20.0a

18.7b

20.7a

20.8a

18.6b

16.6c

18.2b

18.4b

18.8ab

19.2a

œbŽ

·uH�

’u½dF�«

15.4d

16.1c

17.0b

16.8b

17.7a

17.7a

16.3cd

17.0bc\

16.3cd

16.1d

18.6a

17.3b

250  Ê“Ë

W³Š 

©rž®

q�UŠ

»u³(«

—U²J¼ØsÞ

9.2a

8.3b

7.2c

6.8c

6.0d

5.7d

7.1a

5.9b

5.2c

4.7d

4.2e

3.3f

V1

V2

V1

V2

V1

V2

V1

V2

V1

V2

V1

V2

 U�U��

5Ð WŽ«—e�«

 UðU³M�«

15

20

25

15

20

25

89abc

81.8bc

83.6abc

94.0a

92.7ab

80.6c

73.0cd

72.3d

79.6a

69.0e

75.0bc

76.8b

2000  rÝu*«

2001 rÝu*«

w� W?OðU³M�« W?�U¦J�« Ë ·UM?�ô«  Íd�«  «d²?� 5Ð qFH�«  qš«bð d?OŁQð Æ9 ‰Ëbł

tðU½=uJÔ� iFÐË »u³(« q�UŠË uLM�«

 U�U��

5Ð WŽ«—e�«

 UðU³M�«

ŸUHð—«

 U³M�«

©rÝ®

233a

242a

227a

244a

231a

244a

229a

242a

217a

263a

253a

253a

235a

222a

216a

228a

225a

237a

177c

175c

175c

218a

216a

217a

217a

178

180

212a

210a

205b

182b

180b

175c

213a

212a

213a

ŸUHð—«

’u½dF�«

©rÝ®

121.0a

99.0a

104.0a

116.0a

104.0a

101.0a

113.0a

106.0a

99.0a

114.0a

111.0a

116.0a

107.0a

97.0a

96.0a

107.0a

97.0a

96.0a

74.0c

74.0c

73.0c

102.0a

101.0a

92.0ab

80.0b

78.0b

72.0c

111.0a

107.0a

103.0a

76.0b

73.0c

75.0c

109.0a

102.0a

103.0a

‰uÞ

’u½dF�«

©rÝ®

15.3a

19.0a

20.3a

15.3a

19.3a

20.6a

16.6a

20.3a

20.6a

15.3a

18.6a

21.0a

16.0a

20.6a

21.0a

16.6a

20.6a

21.0a

20.3a

18.3b

17.6bc

17.3c

20.0a

18.6a

18.0b

19.0a

20.0a

16.0d

17.6bc

20.3a

17.3c

17.3c

18.6ab

16.3d

17.6bc

18.5ab

œbŽ

·uH�

’u½dF�«

15.6a

17.3ab

17.0b

16.6bc
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l� s�«e???²¹ Íc�«Ë ‰Ëô« rÝu?*« w� ‰uK¹√ d??N???ý ‰ö??š …—«d??(«

 Æ»u³(« bIŽË  UðU³M�« dO¼eð

w� ‰]Ë_« r?Ýu‡‡?‡‡‡‡?LK� Íu?MF*« d?‡‡‡?‡‡‡‡?‡‡O?ŁQ???²�« 10 ‰Ëb???ł d‡?‡‡‡?‡‡‡N?EÔ¹

q~U???ŠË W??³???Š 250 Ê“ËË ’u½d???F�«  U???³M�« ŸU‡?‡‡‡?‡‡‡‡?Hð—«  U??H???~

w� s‡‡?‡‡‡‡‡‡?Ô−?ÔN�« n?K²?�ð –≈ Æw?½U?¦�« r?Ýu?L‡�U?Ð ÎW‡‡‡‡‡?‡‡‡‡‡‡?½—U?I??Ô� »u?³??(«

W???¾???O???³�« q?�«u‡‡?‡‡‡‡?‡‡‡?‡‡‡?‡Ž d‡‡?‡‡‡?‡‡O?ŁQ???²Ð W???OŁ«—u�« U?‡‡‡?‡‡‡?‡‡‡‡?‡‡‡?‡‡‡?Nð—b???� —U‡‡?‡‡‡?‡‡‡?‡‡‡‡?Nþ≈

d?^�uð Èb?�Ë W?OzU‡‡?‡‡‡‡‡‡‡‡‡‡?‡‡‡L‡‡�«  UM‡?‡‡‡‡‡‡‡‡‡]M?I?ÔL‡�« ·ö‡‡‡‡‡‡‡?‡‡²?šô U?N?²ÐU?−?²?Ý«Ë

s� W??O???šUM*« d??~U?MF�« ·ö??²??š«Ë —Ëc???'« ‰U??−??� w� W?ÐuÞd�«

Ædšü ÌrÝu�

lł«d*«
Íd�« ÁU?O?� w� e?−??F�« d?OŁQð Æ1984 Ÿe?� ‰öÞ b?L?Š√ ¨wFÐËe�«

ÆuLM�« w� WHK²�Ô� qŠ«d� w� ¡«dHB�« …—c�« ‰uB×� vKŽ

Æ‚«dF�« ¨œ«bGÐ WF�Uł ¨WŽ«—e�« WOK� ¨dO²�łU� W�UÝ—

¨b�U??š uÐ√Ë b?O?−??� Í“U?ž ¨“«uJ?�«Ë b�U?š .dJ�« b??³?Ž ¨Íd?L??A�«

‰u??B??; W¹œU??L?�?�«Ë W?O?zU*«  U??łU?O??²??Šô« Æ1982 Ê«uD½√

¨wLK?F�« Y×??³�« fK−??� Æ‚«d??F�« jÝË w� ¡«d??H??B�« …—c�«

 Æ243 ¨©4® 4 ¨WOzU*« œ—«u*« Ë WOŽ«—e�« Àu×³�« WK−�

W?ÝbM¼ Æ1992 qO?ŽU?L??Ý« wI?Š ¨5ÝU¹Ë nÝu¹ b??L?Š√ ¨rłU?Š

WF�U?ł ¨wLKF�« Y×³�«Ë w�UF�« .UF?²�« …—«“Ë ÆwKI(« Íd�«

Æ©432® q~u*« WF�Uł ¨dAM�«Ë WŽU³DK� V²J�« —«œ ¨q~u*«

ÊU½bŽ ¨b?L×�Ë b?L×� —U?�U¹ ¨ÍdÐU'«Ë 5�?Š bLŠ√ ¨tK�«b?FÝ

Æ1998 ozU??� s¹b�« d??OM� ¨”U??³??ŽË qOzu?½ ¨Ëb?O¼U?¹“Ë nKš

Zea mays®  ¡«d?H?B�« …—c�« s� W?O?Ł«—Ë VO?�«dð WÐU?−?²?Ý«

WŽ«—e�« WK−� ÆWOðU³M�« W�U¦J�«Ë b?OL�²�«  U¹u²� Ô� v�≈ ©L
Æ14 ¨©2® 3 ¨WO�«dF�«

W?O?ðU?³M�« W??�U?¦J�« d??OŁQð Æ2000 W½U?�??Š d?O?C??š YO� ¨W?O?K¹u?ý

…—c�« q~U??Š w� 5łËd??²M�«  U¹u??²?�??Ô�Ë U?N??F¹“uð W??I¹dÞË

W?F?�U?ł ¨W?Ž«—e�« WO?K� ¨d?O²?�?łU?� W�U?Ý— Æ©Zea mays L®

Æ‚«dF�« ¨œ«bGÐ

W?OðU??³M�« W?�U?¦J�« d??OŁQð W?Ý«—œ Æ1977  ÊU?L?OKÝ b??O?H?� ¨vÝu?�

¡«d?H?B?�« …—c�« ‰u?B?; W?O??ŽuM�«Ë tðU½uJ�Ë q?~U?(« vKŽ

W?O?K� ¨d?O??²?�?łU??� W�U??Ý— ÆwH¹d?)«Ë wF??OÐd�« 5L??Ýu*« w�

Æ‚«dF�« ¨œ«bGÐ WF�Uł ¨WŽ«—e�«
Alemi, M. 1987. The effect of water deficit on yield and

agronomic characters. F. C. A., 35, 55.
Coubely, V. and Willy, D. G. 1986. Effect of moisture

stress and fertilizer levels on corn growth characteris-
tics . Agron. Abs., Annual meeting 1986, 109.

Cox, W. J. and Crasta, O. R. 1994. Some physiological

d�«uð Èb?�Ë WOzU*«  UM=MIÔL‡�«  U?�ö²šô UL?N²ÐU−²?Ý« w� UðËUHð

`{«Ë d?OŁQ?ð ŒUM*« d?BMF� ÊU??� b?�Ë ¨—Ëc?'« ‰U?−??� w� WÐuÞd�«

÷U????H???�?½« qO�b?Ð d???šü r?Ýu???� s?� 5HM?B�« W????O???łU????²½≈ v?KŽ

qš«b²� W³?�M�UÐË Æw½U¦�« rÝu*« w� 5HMBK� »u³(« ‰u?B×�

qš«bð b???łË b??I??� W??Ž«—e�«  U??�U???�??�Ë Íd�«  «d??²??� 5Ð q?F??H�«

 U???H??B�« q?� w� W??Ž«—e?�«  U??�U???�??�Ë Íd?�«  «d??²???� 5Ð ÍuMF???�

WŽ«—e�« W?�U�� XDŽ√ –≈ W?³Š 250 Ê“ËË  U³M�« ŸUH?ð—« ¡UM¦²ÝUÐ

v�≈ q?~Ë q~U?????Š vK?Ž√ 5�u?¹ q� Íd?�«Ë rÝ 15  UðU?????³M?�« 5Ð

w�«u?²�« vKŽ w½U¦?�«Ë ‰Ë_« 5LÝu*« w� ©—U?²J¼ØsÞ 7.0Ë 9.4®

q�√ 5�u?¹ q� Íd�«Ë rÝ 25 W???Ž«—e?�« W???�U???�????� XDŽ√ 5?Š w�

W??Ž«—e�« W?�U??�??� fH½ X‡‡‡?‡‡‡DŽ√Ë ©—U‡?‡‡‡‡‡‡?²J¼ØsÞ 4.8® mKÐ q~U?Š

4.8® mKÐ q~U?Š q�√ w?½U?¦�« rÝu?L‡�« w� ÂU‡‡?‡‡‡‡‡‡¹√ W‡‡‡?‡FÐ—√ q� Íd�«Ë

ÍuMF??� qF??�  qš«bð 8 ‰Ëb?ł d??NE¹Ë Æ©7 ‰Ëb?ł® ©—U??²J¼ØsÞ

 U???H???B?�« vKŽ U?¼d???OŁQð w?� W???OðU???³?M�« W???�U???¦?J�«Ë ·UM?~_« 5Ð

rÝ15 W�U�� vKŽ 3003 nMB�« —ËcÐ WŽ«—“ XDŽ« –≈ WÝË—b*«

ö?????� w� ©—U?????²J?¼ØsÞ 7.1Ë 9.2® q~U?????Š v?KŽ«  U?ðU?????³M?�« 5Ð

Æw�«u²�« vKŽ 5LÝu*«

25 W?�U�?� vKŽ106 Àu?×Ð nMB�« —ËcÐ W?Ž«—“ XDŽ√ U?LMOÐ

w?� —U?????²J?¼ØsÞ 3.3Ë 5.7 m?KÐ q?~U?????Š q�√  U?ðU?????³M?�« 5Ð r?Ý

VK?ž√ 5Ð q?š«b????²�« ÊU????�Ë Æw�«u????²?�« vKŽ w?½U????¦�«Ë ‰Ë_« r?Ýu*«

vD?Ž√ –√ ÆW???ÝË—b?*«  U???H????B�« w� ¢U?¹uMF????� W???ÝË—b?*« q�«u????F�«

t¹—Ë rÝ15 W??�U?�??� vKŽ Á—Ëc?‡‡‡Ð W??Ž«—“ bMŽ106 Àu?×?Ð nMB�«

f?H½ v?DŽ√Ë —U??????²?J¼Øs?Þ 9.8 q?~Ë q~U??????Š v?KŽ√ 5?�u¹ q?�

5�u¹ q?� t¹—Ë rÝ15 W???�U????�???� vK?Ž Á—ËcÐ W???Ž«—“ b?MŽ nM?B�«

n?MB?�« vD?Ž√ 5Š w?� —U?????²J?¼ØsÞ 7.4 m?‡‡?‡‡?‡‡?KÐ q?~U?????Š vK?Ž√

WFÐ—√ q� t¹—Ë rÝ25 W?�U�?� vKŽ Á—ËcÐ W‡?‡‡‡‡‡Ž«—“ bMŽ106 Àu×Ð

Æ©9‰Ëbł® —U²J¼ØsÞ 3.2 q~UŠ q�« ÂU¹«

W?�U�?� vKŽ 5‡‡‡‡‡‡?‡HMB�« s� Í√ W‡‡‡‡‡‡Ž«—“ ]Ê√ ¨ÂU?Ž ÌqJAÐ ZÓ²MÓ²?�Ô¹

]ÊS??� ¨»u???³??(« q~U???Š w� …œU¹“ wD?Fð 5�u¹ q?� Íd�«Ë rÝ 15
s� vM?×M� qJA?Ð ÊuJð W??OðU??³?M�« W??�U??¦JK� q?~U??(« WÐU??−??²??Ý«

w�  UðU³M�« œbŽ …œU¹e� W−‡‡‡O²½ q~U(« œ«œe¹ –≈ ÆWO½U¦�« Wł—b�«

Ác¼ ‚u?� …œU¹e�« ]ÊS?� ¨—U?²J¼Ø U?³½ n�√ 93 v²?Š W?ŠU�*« …b?ŠË

q~U?Š Ê_ »u?³?(« q~U?Š hI½ v�≈ ÍœR?²?Ý W?OðU?³M�« W?�U?¦J�«

s� q?~U??(« w?� hIM?�« ÷u??F?¹ Ê√ sJ1ô W???�U???C*«  U?ðU??³?M�«

Perro &Ë Eck, 1986® b?Š«u�«  U?³M�« q~U?Š ‰«e²?š√ ¡«d?ł

—U?²?JNK�  UðU??³M�« œb?Ž mK?Ð WÐd?−??²�« Ác¼ w� Æ©Cassel, 1986
W?�U??�?� vK?Ž W?Ž«—e�« bM?Ž —U?²J¼Ø U??³½ n�√ 89 w�«u??Š b?Š«u�«

w²�«Ë v?K¦*« W??O?ðU??³M�« W???�U??¦J?�« œËb??Š sL??{ l?‡‡‡I?¹ «c¼Ë rÝ15
Æ5�u¹ q‡?‡‡‡� ‘d‡‡‡?‡‡‡�UÐ Íd‡‡?‡‡‡‡�« W??I¹dDÐ ¡U??L‡�« W‡‡‡‡?‡�U?{√ l� XI??�«dð

iFÐË WÐdðô« s� UNK�žË  UðU³M�« b¹d³²Ð WI¹dD�« Ác‡‡‡‡‡¼ “U²9Ë

vKŽ W³ÝUM?Ô� ÁUO�  UOL?� dO�uðË W¹dA(«Ë W?O{dL‡�«  U³?=³�ÔL‡�«

w�«u?Š t?O?� Ÿ]“u?²¹ Íc?�« oL?F�« u¼Ë rÝ 20 w�«u?Š WÐdð o‡‡?‡‡‡‡‡‡L?Ž

ZzU?²?½ ÷«d?F?²?Ý« s�Ë Æ¡«d??H?B�« …—c�«  UðU??³½ —Ëc?ł s� %70
vKŽ »u‡‡‡‡‡‡‡³?(« q~UŠ w� ‰]Ë_« rÝu*« ‚]u?Hð UM� s]O³?²¹ 5LÝu*«

W??O??šUM*« q�«u??F?�« ·ö??²??š« v�≈ p�– lłd¹ b??�Ë ¨w½U??¦?�« rÝu*«

 U?ł—œ ÷UH?�½« kŠöÔ¹ –≈ Æ©1 ‰Ëb?ł® W?Ý«—b�« wLÝu?� ‰ö?š

tðU½=uJÔ� iFÐË »u³(« q�UŠË uLM�« w� rÝ«u*« dOŁQð Æ10 ‰Ëbł
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Response of Maize Yield and Yield Components to Scheduling of
Sprinkler Irrigation and Plant Population in Iraq

Saif A. Salim1, Kamil M. A. AL-Jobori 2, Bahaa A. Al-Hadithi 3 and   Mohamed A. Hussain 4

Summary
 Two field experiments were conducted during the fall of 2000, and 2001under semi-permenant sprinkler irriga-

tion system in Al Tameem governate. The aim of the experiments was to find the response of grain yield and yield

components of two maize varieties (3003 and Bohoth 106) to irrigation intervals every two, three and four days and

three spacings between plants (15, 20 and 25cm). The results showed that irrigation every two days increased yield

components in the second season, and increased grain yield in both seasons by 14.7 and 14.5% respectively, com-

pared with irrigation every four days. Bohoth 106 hybrid produced higer grain yield by 15.3% compared with 3003

hybrid in the second season. 

In spite of decreasing yield attributes, the spacing 15cm between plants increased grain yield in both seasons by

20.5, 34.1% and 24.6, 43.1% compared with 20 and 25cm between plants respectively. This may be due to increas-

ing number of plants per area.

It can be concluded from this study that planting the hybrid Bohoth 106 at a spacing of 15cm between plants and

irrigation every two days results in higher yields.

1  Ministry of Science and Technology, P.O. Box 765 Baghdad, Iraq, E-mail: saifdeen1@yahoo.com
2  University of Tikrit, Iraq.
3  University of Baghdad, Iraq.
4 University of Al-Anbar, Iraq.


