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wŽ«—e�« ¡U/ù«Ë —UL¦²Ýö� WOÐdF�« W¾ON�«

- U??� V�??×ÐË® w?�«u?²?�« vKŽ Íd??� 227Ë 225 5²??Žd??Ô'UÐ  «d??�

s� ©W?OŽU?Fýù« W?OÝU?�?(« WÐd−?²� WIÐU?Ý ZzU?²½ s� tO�≈ q~u?²�«

XK�u?Ž w²�« 5HMB�« —ËcÐ W?HKž√ W�«“≈ p�– b?FÐ - Æ60Co —bB*«

ozU??�œ 5 …b???L‡� p?�– b???FÐ —Ëc???³�« XL???I???Ž rŁ t½Ëb?ÐË lO???F???A??²?�UÐ

‰uK×� nO{√ ‰u×J�« W�«“≈ bFÐË ¨%70 ÁeO�dð wKO¦¹ù« ‰u×J�UÐ

l� WI?O�œ 50 …bL‡� %3 eO?�d²Ð NaOCl Âu¹œuB�«  «—u?K�u³¹U¼

rI?F*« dDI*« ¡U?*UÐ —Ëc?³�« XK�?ž p�– b?FÐ - ¨d?L?²?�*« p¹d?×?²�«

¡«uN�« rO?IFð “UN?ł Â«b�²?ÝUÐ  UOKL?F�« lOLł X¹d?ł√ ¨ «d� ÀöŁ

VO?ÐU½√ w� —Ëc???³?�« XŽ—Ô“ Æ©laminar air flow hood® wI???³?D�«

t?Ð v]~u??????ÔL‡?�« w?z«c?????G?�« jÝu?�« s� q?� 20 Íu?‡‡?‡‡?% W??????O?????łU??????ł“

jÝu?�« b??L???²??Ž« –≈ ¨©2002 ¨nÝu¹® w?MOM'« »b?J�« À«b??×???²??Ýô

rG?K� 2 Íu????????×¹ Íc?�« ©Skoog &Murashige, 1962®  MS
w�  U???ŽË—e?�« XMC????ÔŠ Æd???²�Ø5½œ« ‰e?MÐ rG?K� 0.5Ë d???²�Ø2.4≠D
`OK?9 - ÆÂöE�« w�Ë ÚÂ1´26 …—«d??Š W???ł—œ vKŽ W?M{U??(« W???�d??ž

b¹—uK�Ë Âu?¹œu?B�« b?¹—uK� s� jOK?š Â«b?�??²??ÝUÐ wz«c??G�« jÝu�«

vKŽ rž 1∫rž 3∫rž 3 W???³???�M?Ð Âu??O???�???O?MG*« b?¹—uK�Ë Âu???O???��U?J�«

wzUÐd?NJ�« qO?~u?²�« Wł—œ vKŽ ‰u?B?×K� ©2002 ¨nÝu¹® w�«u²�«

W½—U?I?*« WK�U?F?� sŽ Îö??C?� ¨ÂØeML?O??Ý w�¹œ 14Ë 12Ë 10 —«b?I0

W??ł—œ X½U???�Ë w×K*« jO?K)« s� W??O??=L??� W?¹√ U??N??O�≈ ·U??C?Ô¹ ô w²�«

À«b?×?²?Ý« s� d?N?ý b?FÐË ¨ÂØe?ML?O?Ý w�¹œ 6 wzUÐd?NJ�« U?NKO?~uð

W???O??×?K*« ◊U???ÝË_« vKŽ Íu???²???% —U??³???²???š« VOÐU?½√ w� Ÿ—“ Callus
q� w� WŽ«—e�«  b?OŽÔ√Ë ¨WM{U(« w�  UŽË—e�« XÓMC?ÔŠ rŁ WÝË—b*«

ÆdNý√ 4 …b*Ë dNý

∫  U½u¹_« eO�dð d¹bIð
…b??Ž  U?½u¹_« s� w�U??)« d?DI*« ¡U*U?Ð ÍdD�« »bJ?�« q�??ž ]-

Âu?OA½Ëd?²?��« b¹—uK� ‰uK×0 ozU?�œ 3 …b* f�UJ�« q�?ž rŁ  «d�

q�?????ž p�– b?????FÐ - ¨©Sabbah & Tal, 1990® œ—U?????³�« SrCl2

Í—«dŠ Êd?� w� nHł rŁ  U½u¹_« s� w�U)« d]D?IL‡�« ¡U*UÐ »bJ�«

b??F?Ð c??š« ¨·U??'« Ê“u�«  U???³Ł 5(  ÚÂ70 …—«d??Š W??ł—bÐ ©oven®

—b??�Ë ©2002 ¨nÝu?¹® rC¼ rŁ ·U???'« »b?J�« s� rG?K� 50 p�–

EDTA l� …d¹U?F*« W?I¹dDÐ Âu?O?�OMG*«Ë Âu?O?��UJ�«  U½u¹« e?O?�dð

e?????O?????�«dð  —=b?????Ô� 5?Š w� Æ©Chapman & Pratt, 1961® Na2

W�bI*«
qO?~U;« ÃU?²½≈ s� Òb?% w²�« W�?Ozd�« q�«u?F�« s� WŠuK*« ^b?FÔð

œU−¹≈ v�≈ —UE½_« t−²ðË ¨r�UF�« w� W�U'« t³ýË W�U'« oÞUM*« w�

 «—U??O?)« b??ŠQ??� W?ŠuK?LK� WKL??×?²?*« qO?~U??;« s� W??OŁ«—Ë VO??�«dð

 «d???HD*« Â«b???�???²??Ý« Íd???−¹ –≈ ¨W???ŠuK?*« l� g¹U???F???²�« w� W???L???N*«

W?OŁ«—Ë  «dO?Gð À«b×?²Ý« w� U?�Uł W?FýQ?� W?OzU¹eO?H�« Ë√ WOzU?OL?OJ�«

WIŠö�« ‰UOł_« w� WOŁ«—Ë  UM¹U³ð vKŽ ‰uB(« rŁ s�Ë —Ëc³�« w�

WOÐd?²�« Z�«dÐ w� W¦¹b(«  U½U?I²�« s�Ë ¨©Van Harten, 1998®

—U?ý√ –≈ W??−?�½_« W?Ž«—“ W??OMIðË d?O??HD²�« Â«b?�??²?Ý« w¼ 5�??×?²�«Ë

oz«dD� WKL?J� WKO?ÝË w¼ W?−?�½_« W?Ž«—“ Ê√ v�≈ Novak ©1991®

W??Ž«—e�« l� d??O??HD²?�« Â«b?�??²??Ý« Ê√ –≈ ¨W¹b??OKI??²?�«  «d?H?D�« W??OÐdð

w²�« U¹ö??)« s� qzU?N?�« œb?F�« U?N??L¼√ …b¹b??Ž bz«u?� t� W??O?−?O??�M�«

·ËdE�« vKŽ W?�U?²�« …dDO?��« sŽ ÎöC?� »U?�²?½ö� UN?C¹d?Fð sJ1

·ËdE?�« w� U????N?????OKŽ …d?DO????�?�« sJ?1 ô w²?�«Ë W????OK?)UÐ WD?O????;«

¡«d?łù Â“ö�« ÊUJ?*« r−?Š d?G?~Ë s�e�« q?�U?Ž sŽ ö?C?� W?F??O?³D�«

qO??~U??;« s� “—_« b??F¹ Æ©Handro, 1981®  U??OKL??F?�« Ác¼ q¦??�

w�¹œ 3 t� jO?³?¦?²�« W?³?²?Ž mK³ð –≈ ¨W?Šu?KLK� W?O?ÝU?�?(« WDÝu?²*«

 U??Ý«—b�« WKI?� Î«dE½Ë ¨©Mass & Hoffman, 1977® ÂØeML??O??Ý

5�?% w� WO?−?O�M�« W?Ž«—e�«Ë lO?FA?²�« Â«b�?²?Ý« ‰uŠ ‚«d?F�« w�

v�≈ w�U(« Y×?³�« ·b¼ bI?� “—_«  U³½ w� WŠuKLK?� qL×²�« W?H~

rŁ s�Ë  «d?� d?³?MŽË œ«b?GÐ d?³MŽ “—_« wHM~ w?�  «d?HÞ À«b?×?²?Ý«

s¹c¼ d???OŁQð W??�d???F* W??HK?²??�??� W???O??×K� œËb???ý v�≈ »bJ�« i¹d???Fð

U¼œU???L???²??Žô »d?J�« U¹ö???š w�  U?½u¹ô« iFÐ e???O???�dð w� 5?K�U???F�«

ÆWŠuKLK� WKL×²*« U¹ö)« »U�²½« w�  «dýRL�

qLF�« ‚dÞË œ«u�
∫Callus  ZO ½ œ«bŽ≈

d?³MŽË œ«bGÐ d?³MŽ wHM~ Oryza sativa L. “—_« —ËcÐ XF?=FÔý

“—_« wHMB� ©Callus® wLO²Ýd*« ÕËd'« ZO�½ w�  U½u¹_« r�«dð w� lOFA²�«Ë WŠuK*« dOŁQð
 «d� d³MŽË œ«bGÐ d³MŽ

3
 tK�« dB½ nÝu¹ ‰œUŽ Ë 

2
 ÍË«bF��« ÊU³Fý rO¼dÐ≈ Ë 

1
 nÝu¹ b¹UŽ Ècý

W~ö)«
s� Àb×²�ÔL‡�« ©»bJ�«® wLO²Ýd*« ÕËd?'« ZO�½ w�  U½u¹_« r�«dð w� lOFA²�«Ë ©ÂØeMLOÝ w�¹œ 14 Ë 12 Ë 10 Ë 6® WŠuK*«  U¹u²�� dOŁQð ”—œ

sJ¹ r� 5Š w� Âu?O��UJ�«Ë Âu¹œu?B�« w½u¹√ r�«dð w� 5HMB�« 5Ð  U?�ö²š« œu?łË ZzU²M�«  d?Nþ√ Æ «d� d?³MŽË œ«bGÐ d?³MŽ “—_« wHMB� W−?{UM�« W]Mł_«

5HMB�«Ë WŠuK*« 5Ð qš«b²�« ]Ê√ ô≈  U½u¹_« lOLł r�«dð w� ‰bFL� WŠuK*« dŁRð r�Ë Æb¹—uKJ�«Ë ÂuO�OMG*«Ë ÂuOÝUðu³�«  U½u¹√ r�«dð w� ÍuMF� ‚d� „UM¼

Âu¹œu?B�«  U½u¹√ e?O?�dð w� ÷U?H?
½« v�≈ È]œ√ b?I?� lO?F?A?²�« d?OŁQ?²� W?³?�M�UÐ U?�√ Æb¹—uKJ�«Ë Âu?O?��UJ�«Ë Âu¹œu?B�« e?O?�dð w� ÎU¹uMF?� ÊU?� lO?F?A?²�«Ë

ÆÎU¹uMF� b¹—uKJ�« Êu¹√ eO�dð œ«œ“« 5Š w� ÂuO�OMG*«Ë ÂuO��UJ�«Ë ÂuOÝUðu³�«Ë

Æ U½u¹_« r�«dð ¨lOFAð ªWŠuK� ª©»bJ�«® wLO²Ýd*« ÕËd'« ZO�½ ∫WOŠU²H*«  ULKJ�«

bbbb¹¹¹¹ddddÐÐÐÐ    ¨̈̈̈‚‚‚‚««««ddddFFFF����««««        ¨̈̈̈œœœœ««««bbbbGGGGÐÐÐÐ        675    ÆÆÆÆ»»»»ÆÆÆÆ’’’’    ¨̈̈̈UUUUOOOOłłłłuuuu����uuuuMMMMJJJJ²²²²����««««ËËËË    ÂÂÂÂuuuuKKKKFFFF����««««    …………————««««““““ËËËË    ¨̈̈̈¡¡¡¡««««ccccGGGG����««««    UUUUOOOOłłłłuuuu����uuuuMMMMJJJJððððËËËË    WWWWOOOOŽŽŽŽ««««————eeee����««««    ÀÀÀÀuuuu××××³³³³����««««    …………ddddzzzz««««œœœœ                1

yousifshatha@yahoo.com    ∫∫∫∫    wwww½½½½ËËËËdddd²²²²JJJJ����≈≈≈≈

‚‚‚‚««««ddddFFFF����««««        ¨̈̈̈œœœœ««««bbbbGGGGÐÐÐÐ    ¨̈̈̈    675    ÆÆÆÆ»»»»ÆÆÆÆ’’’’    ¨̈̈̈UUUUOOOOłłłłuuuu����uuuuMMMMJJJJ²²²²����««««ËËËË    ÂÂÂÂuuuuKKKKFFFF����««««    …………————««««““““ËËËË    ¨̈̈̈¡¡¡¡««««ccccGGGG����««««    UUUUOOOOłłłłuuuu����uuuuMMMMJJJJððððËËËË    WWWWOOOOŽŽŽŽ««««————eeee����««««    ÀÀÀÀuuuu××××³³³³����««««    …………ddddzzzz««««œœœœ                    2

ÆÆÆÆ‚‚‚‚««««ddddFFFF����««««    ¨̈̈̈œœœœ««««bbbbGGGGÐÐÐÐ    WWWWFFFF����UUUUłłłł    ¨̈̈̈WWWWŽŽŽŽ««««————eeee����««««    WWWWOOOOKKKK����                    3
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762005 Y�U¦�« œbF�« ≠ wŽ«—e�« —UL¦²Ýô« WK−�

r�Ë ÆÂuO?ÝUðu³�« e?O�dð w� ÎU¹uMF?� ÎU{U?H�½« ©2 ‰Ëbł® lO?FA²�«

¡UM¦²ÝUÐ ©7 ¨6 ¨5 ‰Ëbł®  öš«b²K� W¹uMF�  «dOŁQð „UM¼ sJ¹

lO?FA?²�« È]œ√ bI?� ¨©4 ‰Ëb?ł® lOF?A?²�«Ë 5HMB�« 5Ð qš«b?²�«

¨ÂuOÝUðu³�« s�  «d� d³MŽ »b� Èu²×Ô� w� ÍuMF� ÷UH�½« v�≈

»b?� ·U??ł Ê“Ë ržØrGK� 16.044 Ë 23.25 ÊU?²??L?O?I?�« X½U?� –≈

nMB�« w� U�√ ¨w�«u²�« vKŽ lOFA?²�«Ë lOFA²�« ÊËbÐ WK�UF� w�

w� Âu?O?ÝUðu?³�« eO?�dð w� ÎU¹uM?F� lO?F?A?²�« dŁR¹ rK� œ«b?GÐ d?³MŽ

Æ»bJ�«

∫ÂuO �UJ�«  U½u¹√ eO�dð w� lOFA²�«Ë WŠuK*« dOŁQð
e???O???�dð w� 5H?MB�« 5?Ð W¹uMF???�  U???�ö???²???š« œu??łË k?Šu�

v�≈ È]œ√ b???I??� lO???F??A???²K� W??³???�M�U?Ð U??�√ ¨©1 ‰Ëb??ł® Âu???O??�?�UJ�«

„UM¼ sJ¹ r�Ë ¨©2 ‰Ëbł® Âu?O��UJ�« eO?�dð w� ÍuMF� ÷U?H�½«

’U??B?²??�ô« ·U?OD� “U??N??ł Â«b?�??²?ÝUÐ Âu¹œu??B�«Ë Âu??O?ÝUðu??³�«

ŸuM�« s� atomic absorption spectophoto meter Í=—c�«

b?I� b¹—uK?J�« Êu¹√ d¹bI?ð W�UŠ w� U?�√ ÆShimadzu AA-670
dDI?*« ¡U*UÐ q�??ž rŁ »bJ?K� ÍdD�« Ê“u�« s� r?GK� 250 Ê“Ë ]-

CaSo4 Âu???O??��U?J�«  U??²?¹d??³???� ‰uK×0 r?Ł  U½u¹_« s� w?�U??)«

b¹—uKJ�« ’ö?�²?Ý« ÷dG�Ë ¨©Sabbah & Tal, 1990® œ—U³�«

…d¹UF*« WI¹dDÐ —uKJ�« —=bÔ� ÆLutts et al (1996) WI¹dÞ XF³ð«

Âb??�???²??Ý« Æ©Chapman & Pratt, 1961® W??C???H�«  «d???²½ l�

Âu???O???�?�UJ�«Ë Âu????O???ÝUðu???³?�«Ë Âu¹œu???B?�«  U½u¹√ d?¹b???I???²� Ê«—]d?JÔ�

Æb¹—uKJ�« Êu¹« d¹bI²�  «—dJ� WŁöŁË ÂuO�OMG*«Ë

WOz«uAF�«  UŽUDI�« rOLBð Â«b?�²ÝUÐ WOK�UŽ WÐd& XI³Þ

rŁ © U½u¹_« d¹bIð® W?ÝË—b*«  «d=ýRÔL‡�« lO?L' …UA?FL‡�« WK�UJ�«

vKŽ LSD ÍuMF?� ‚d?� ]q�√ Ãd?�?²?Ý«Ë ÎU?OzU?B?Š≈  U½U?O?³�« XK=KÔŠ

w�u¼U?��«®  ö??�U?F?ÔL‡�«  UDÝu?²?� 5Ð W?½—U?I?ÔLK� 0.05 Èu?²?�?Ô�

Æ©1990 ¨VO¼ËË

ZzU²M�«
 ∫Âu¹œuB�«  U½u¹√ eO�dð w� lOFA²�«Ë WŠuK*« dOŁQð

 U½u?¹√ e???O???�dð w?� ÎU¹uMF????�  «d???� d???³MŽ n?MB�« »b????� ‚u???Hð

W?³?�M�UÐ U?�√ ¨©1 ‰Ëb?ł® œ«b?GÐ d??³MŽ nMB�UÐ W½—U?I??� Âu¹œu?B�«

e??O??�dð w� ÎU?¹uMF??� ÎU??{U??H??�½« V]³??Ý b??I??� ©2 ‰Ëb??ł® lO??F??A??²K�

Î«dOŁQð „UM¼ sJ¹ r�Ë ¨lO?FA²�« ÊËbÐ WK�UFÔL‡�UÐ ÎW½—U?IÔ� Âu¹œuB�«

 ö?Ôš«b?²K� W?³?�M�UÐ U‡�√ ¨©3 ‰Ëb?ł® W?O?×K*«  U¹u?²?�?ÔLK� U¹uMF?�

qš«b?²�« ¡UM¦²?ÝUÐ ©7 ¨6 ¨4 ‰Ëb?ł® W¹uMF?� U?N?F?OL?ł X½U?� b?I?�

Æ©5 ‰Ëbł® 5HMB�«Ë WO×K*«  U¹u²�ÔL‡�« 5Ð wzUM¦�«

∫ÂuOÝUðu³�«  U½u¹√ eO�dð w� lOFA²�«Ë WŠuK*« dOŁQð
5ÐË ©1 ‰Ëb?ł® 5HMB�« 5Ð W¹uMF?�  U?�Ëd?� p�UM¼ sJ¹ r�

V³Ý 5Š w� ÂuOÝUðu³�« eO�dð w� ©3 ‰Ëbł® WO×K*«  U¹u²�ÔL‡�«

Âu?OÝUðu?³�«Ë Âu¹œuB�«  U½u¹√ e?O?�dð w� lOF?A²�« d?OŁQð Æ2 ‰Ëbł

©»b??� ·U??ł Ê“Ë ržØrGK?�® Âu?O??�??OM?G*«Ë Âu??O?�?�UJ�«Ë

©»b� ·Uł ÍdÞ ržØrGK�®  b¹—uKJ�«Ë

lOFA²�«Âu¹œu�

lOFAð ÊËbÐ

lOFAð

LSD 0.05

3.45

1.68

0.49

ÂuOÝUðuÐ

21.31

17.99

3.24

ÂuO��U�

6.54

4.58

0.92

ÂuO�OMG�

7.14

3.48

1.22

b¹—uK�

6.325

9.062

1.290

ÂuOÝU?ðu³�«Ë Âu¹œuB�«  U½u¹√ eO?�dð w� WO×K*«  U¹u²?�*« dOŁQð Æ3 ‰Ëbł

b¹—uKJ�«Ë ©»b?� ·U?ł Ê“Ë ržØrG?K�® Âu?O?�?OMG*«Ë Âu?O?��UJ�«Ë

©»b� ·Uł ÍdÞ ržØrGK�®

WO×K*«  U¹u²�*«

©ÂØeMLOÝ w�¹œ®

Âu¹œu�

6

10

12

14

LSD 0.05

2.86

2.21

2.85

2.34

ÍuMF� dOž

ÂuOÝUðuÐ

20.63

20.48

20.31

17.19

ÍuMF� dOž

ÂuO��U�

5.00

5.09

5.65

6.50

ÍuMF� dOž

ÂuO�OMG�

4.89

5.04

4.77

6.54

ÍuMF� dOž

b¹—uK�

7.26

8.74

7.96

6.82

ÍuMF� dOž

 U½u¹√ e?O�dð w�  «d?� d³MŽË œ«b?GÐ d³M?Ž 5HMB�«Ë lOF?A²�« d?OŁQð Æ4 ‰Ëbł

Ê“Ë ržØrGK�® Âu?O?�?OMG*«Ë Âu?O��U?J�«Ë ÂuO?ÝUðu?³�«Ë Âu¹œu?B�«

©»b� ·Uł ÍdÞ ržØrGK�®  b¹—uKJ�«Ë ©»b� ·Uł

5HMB�«Âu¹œu�

œ«bGÐ d³MŽ

 «d� d³MŽ

3.369

1.062

3.525

2.300

ÂuOÝUðuÐ

19.375

19.937

23.250

16.044

ÂuO��U�

7.988

4.300

5.100

4.850

ÂuO�OMG�

7.350

3.000

6.930

3.960

b¹—uK�

5.549

10.337

7.101

7.787

lOFA²�«

lOFAð ÊËbÐ

lOFAð

lOFAð ÊËbÐ

lOFAð

LSD 0.050.7044.5801.307ÍuMF� dOž1.826

eO�dð w�  «d� d³MŽË œ«bGÐ d?³MŽ 5HMB�«Ë WO×K*«  U¹u²�*« dOŁQð Æ5 ‰Ëbł

Âu??O??�??OM?G*«Ë Âu??O??��UJ?�«Ë Âu??O??ÝUðu??³�«Ë Âu¹œu??B?�«  U½u¹√

©»b� ·Uł ÍdÞ ržØrGK�® b¹—uKJ�«Ë ©»b� ·Uł Ê“Ë ržØrGK�®

5HMB�«Âu¹œu�

œ«bGÐ d³MŽ

 «d� d³MŽ

2.05

2.06

2.55

2.20

3.68

2.35

3.15

2.48

ÂuOÝUðuÐ

21.00

23.00

18.00

16.63

20.25

17.96

22.63

17.75

ÂuO��U�

5.70

5.58

7.10

6.20

4.30

4.60

4.20

6.80

ÂuO�OMG�

4.92

5.04

4.14

6.60

4.86

5.04

5.40

6.48

b¹—uK�

6.35

10.33

7.68

7.42

8.18

7.15

8.24

6.22

WO×K*«  U¹u²�*«

©ÂØeMLOÝ w�¹œ®

6

10

12

14

6

10

12

14

LSD 0.05ÍuMF� dOžÍuMF� dOžÍuMF� dOžÍuMF� dOž2.58

ÂuO�OMG*«Ë ÂuO��UJ�«Ë Âu?OÝUðu³�«Ë Âu¹œuB�«  U½u¹√ eO�dð Æ1 ‰Ëbł

·U?ł ÍdÞ ržØrGK�®  b¹—uKJ�«Ë © »b?� ·U?ł Ê“Ë rž Ø rGK� ®

 «d� d³MŽË œ«bGÐ d³MŽ “—_« wHM� w�  ©»b�

5HMB�«Âu¹œu�

lOFAð ÊËbÐ

lOFAð

LSD 0.05

2.22

2.91

0.497

ÂuOÝUðuÐ

19.66

19.95

ÍuMF� dOž

ÂuO��U�

6.14

4.98

0.92

ÂuO�OMG�

5.17

5.45

ÍuMF� dOž

b¹—uK�

7.94

7.44

ÍuMF� dOž
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wŽ«—e�« ¡U/ù«Ë —UL¦²Ýö� WOÐdF�« W¾ON�«

vKŽ »b??� ·U??ł Ê“Ë ržØr?GK� 7.14 Ë 3.48  ÊU??²??L??O??I?�« X½U??�

 Æw�«u²�«

∫b¹—uKJ�«  U½u¹√ eO�dð w� lOFA²�«Ë WŠuK*« dOŁQð
w� ©1 ‰Ëb??ł® 5HM?B�« 5Ð W¹u?MF??�  U??�Ëd??� „UM¼ s?Jð r�

W¹uMF??�  U?�Ëd?� „UM¼ sJð r� U??L?� b¹—uKJ�« s� »bJ?�« Èu?²?×?Ô�

W?³�M�UÐ U?�√ ¨WH?B�« Ác¼ w� ©3 ‰Ëb?ł® WO?×K*«  U¹u?²�?ÔL‡�« 5Ð

Æ©5 ‰Ëbł® b¹—uK?J�« Êu¹√ eO�dð w� …œU¹“ V?³Ý b� t½S?� lOF?A²K�

5Ð qš«b??²?�« ¡UM¦??²??ÝUÐ W?¹uMF??�  ö??Ôš«b??²�« l?O??L??ł X½U??� b??�Ë

Æ©7 ¨6 ¨5 ¨ 4 ‰Ë«bł® lOFA²�«Ë WO×K*«  U¹u²� ÔL‡�«

WA�UM*«
d?³MŽ nM?B�« 5Ð W¹uMF?�  U?�ö?²?š« œu?łË Z?zU?²M�« X×?{Ë√

V³Ý œuF¹ b�Ë ÂuO��UJ�«Ë Âu¹œu?B�« eO�dð w� œ«bGÐ d³MŽË  «d�

w� U??L?N??²?O?KÐU?� w� 5?HMB�« 5Ð W??OŁ«—u�«  U??�ö?²??šô« v�≈ p�–

“—_« ‰u?B?×?� vKŽ  U?Ý«—b�« iF?Ð  b?]�√Ë ¨d?~UMF�« ’U?B?²?�«

¨d??C?šË Al-Zubaydi et al., 1992®  U??�ö?²??šô« Ác¼ q¦??�

e??O??�«dð w� ÎU?¹uMF??� dŁRð r?� W??ŠuK*« Ê√ s� ržd?�« vKŽË Æ©1995
Ê√ błË sJ� ¨b¹—uKJ�«Ë ÂuO�OMG*«Ë ÂuOÝUðu³�«Ë Âu¹œuB�«  U½u¹√

ÊU� ©7 ‰Ëbł® lOFA²�«Ë 5HMB�«Ë WŠuK*« 5Ð wŁö¦�« qš«b²�«

Æb¹—u?KJ�«Ë Âu????O????��UJ?�«Ë Âu¹œu????B�«  U½u?¹√ e???O????�dð w� ÎU?¹uMF????�

…œU¹“ lOF?A²�« ÂbŽ WK�U?FÔ� w� kŠu� Âu¹œu?B�« Êu¹_ W³�M�U?³�

Èu²� ÔL‡�« w� œ«bGÐ d³MŽ nMB�« »b� w� Âu¹œuB�«  U½u¹√ eO�dð

12 5O????×?K*« 5¹u????²????�????ÔL‡�« w?�Ë ¨ÂØeM?L???O????Ý w?�¹œ 12 w×K*«

Âb??FÐ ÎW½—U??I?Ô�  «d??� d?³?MŽ nMB�« »b??� w� ÂØeML??O??Ý w�¹œ14Ë

«c¼Ë ©ÂØeML??O??Ý w�¹œ 6® u??LM�« jÝË w?� w×K*« Z¹e*« W??�U??{≈

Ben Hayyim and Kochaba (1983) Z?zU?????²½ l?� oH?????²?¹

WKL???×??²*« U?¹ö??)« w� Âu?¹œu??B�«  U½u?¹√ r�«dð ]Ê√ «b???łË Ê«cK�«Ë

—U?ý√ U?L?� ¨W?Šu?KLK� WK=L?×?²?ÔL?‡�« d?O?ž U¹ö?)« s� vKŽ√ W??ŠuKLK�

 U?³½ »b??� w� Âu¹œu?B�« e?O??�dð …œU¹“ v�≈ Lutts et al ©1996®

 U½u¹√ e??O??�d??²� W??³??�M�UÐ U??�√ ÆW??O??×K*«  U?¹u??²?�??ÔL‡?�« …œU¹eÐ “—_«

w�¹œ 14® w�U??F?�« w×K*« Èu??²??�??ÔL?‡�« w� œ«œ“« b??I??� Âu??O??�?�UJ�«

W?O×K*« e?O?�«d²�« W?O?I³?Ð ÎW½—UI?Ô� 5HMB�« ö?� »b� w?� ©ÂØeMLO?Ý

l� oH??²¹ ô «c¼Ë lO?F??A?²�« Ë√ lO??F?A?²�« ÊËb?Ð WK�U?F??Ô� w� ¡«u?Ý

©2001® Íd??L??A�«Ë ©1995® d??C??šË ©1988® ÍdÐU??B?�« ZzU??²½

»bJ�« w� Âu?O?��UJ?�« eO?�d?ð w� ÎU¹uMF?� ÎU?{U?H?�½« «Ëb?łË s¹c�«Ë

w� w�UM�« »bJ�« w� ÁeO?�d²Ð ÎW½—UIÔ� WO?×K*« ◊UÝË_« w� w�UM�«

v�≈ ©2001® w�Ëd�«  —U?ý√ 5Š w� ¨W?Šu?K*« s� w�U?)« jÝu�«

Âu?O?�?OMG*«Ë Âu?O?��UJ�«Ë Âu¹œu?B�« s� »bJ�« Èu?²?×?Ô� dŁQð Âb?Ž

w�¹œ 18 W¹U????G�Ë 9 s� W????O????×?K*« e????O????�«d????²?�« …œU¹eÐ b?¹—uK?J�«Ë

w� U¹uM?F?� Áe??O?�dð nK²??�¹ rK� Âu??O?ÝUðu??³�« Êu¹√ U??�√ ÂØeML??O?Ý

w�¹œ 15 Ë 12 Ë 9 W?????O??????×K?*«  «e?????O?????�d?????²?�« w� w?�UM?�« »bJ?�«

ÆÂØeMLOÝ

iF?Ð ZzU???²½ l?� XI???H?]ð« b???� U???N]½√ W???Ý«—b?�« Ác¼ s� k?ŠöÔ¹

WŠuK*« d?OŁQ²� W?³�M�UÐ Èd?š√ Àu×Ð ZzU?²½ l� XHK²š«Ë Àu?×³�«

W????F???O????³Þ v�≈ œu????F¹ b????� ·ö???²????šô« «c¼ ]Ê√Ë  U?½u¹_« r�«d?ð w�

l�d� W�b?�²�?ÔL‡�« Õö�_« Ÿu½ v�≈ œuF¹ U?L]Ð—Ë WÝË—b*« ·UM~_«

wzUM¦�« qš«b?²�«Ë ©3 ‰Ëb?ł® W?O?×K?*«  U¹u?²?�?LK� ÍuM?F?� d?OŁQð

 U¹u??²??�?ÔL?‡�« 5ÐË ©5 ‰Ëb??ł® 5HMB?�«Ë W?O??×?K*«  U¹u??²??�*« 5Ð

ÎU¹uMF??� Î«d?OŁQð „UM¼ ÊU??� 5Š w� ©6 ‰Ëb?ł® lO??F‡A?²�«Ë W?O??×‡K*«

qš«b?²�«Ë ©4‰ Ëb??ł® lO?F??A?²?�«Ë 5HMB�« 5Ð w?zUM¦�« qš«b??²K�

w� ©7 ‰Ëbł® lOFA²�«Ë 5HMB�«Ë W?O×K*«  U¹u²�*« 5Ð wŁö¦�«

 Æ»bJ�« w� ÂuO��UJ�« eO�dð

∫ÂuO OMG*«  U½u¹√ eO�dð w� lOFA²�«Ë WŠuK*« dOŁQð
‰Ëb?ł®  ô]b?F?ÔL‡�« lO?L?ł w� W¹uM?F�  U?�Ëd?� p?�UM¼ sJ¹ r�

w� Âu?O�?OMG*« eO?�dð w� ©7 ¨6 ¨5 ¨ 4 ‰Ë«bł®  ö?š«b²�«Ë ©3 ¨1
w� ÷U??H??�½« kŠu� –≈ ¨©2 ‰Ëb??ł ® lO?F??A??²�« ¡UM¦??²??ÝUÐ »bJ�«

–≈ lOF?A²�« ÊËbÐ WK�U?FÔ0 ÎW½—UI?Ô� lOFA?²�« bMŽ ÂuO?�OMG*« e?O�dð

Âu¹œu?B�«  U½u¹√ e?O�dð w� lO?F?A²�«Ë W?O?×K*«  U¹u?²�*« d?OŁQð Æ6 ‰Ëbł

©»b� ·U?ł Ê“Ë ržØrGK�® ÂuO�OM?G*«Ë ÂuO��UJ�«Ë ÂuO?ÝUðu³�«Ë

©»b� ·Uł ÍdÞ ržØrGK�® b¹—uKJ�«Ë

lOFA²�«Âu¹œu�

œ«bGÐ d³MŽ

 «d� d³MŽ

2.450

3.088

4.650

3.600

3.275

1.325

1.050

1.075

ÂuOÝUðuÐ

22.75

20.75

22.25

19.50

18.50

20.21

18.38

14.88

ÂuO��U�

6.40

5.98

6.80

7.00

3.60

4.20

4.50

6.00

ÂuO�OMG�

7.20

6.72

5.64

9.00

2.58

3.36

3.90

4.08

b¹—uK�

6.305

6.255

7.043

5.697

8.225

11.225

8.867

7.933

WO×K*«  U¹u²�*«

©ÂØeMLOÝ w�¹œ®

6

10

12

14

6

10

12

14

LSD 0.050.990ÍuMF� dOžÍuMF� dOžÍuMF� dOžÍuMF� dOž

e?O�«dð w�  «d?� d?³MŽË œ«bGÐ d?³MŽ 5HMB�«Ë W?O?×K*«  U¹u?²�*« d?OŁQð Æ7 ‰Ëbł

ržØrGK�® Âu?O?�?OMG*«Ë Âu?O��UJ?�«Ë ÂuO?ÝUðu?³�«Ë Âu¹œu?B�«  U½u¹√

©»b� ·Uł ÍdÞ ržØrGK�® b¹—uKJ�«Ë ©»b� ·Uł Ê“Ë

lOFA²�«Âu¹œu�

ÊËbÐ

lOFAð

lOFAð

ÊËbÐ

lOFAð

lOFAð

2.90

2.98

4.40

3.20

1.20

1.15

0.70

1.20

2.00

3.20

4.90

4.00

5.35

1.50

1.40

0.95

ÂuOÝUðuÐ

20.50

21.00

20.50

15.50

21.50

25.00

15.50

17.75

25.00

20.50

24.00

23.50

15.50

15.43

21.25

12.00

ÂuO��U�

7.60

6.75

10.40

7.20

3.80

4.40

3.80

5.20

5.20

5.20

3.20

6.80

3.40

4.00

5.20

6.80

ÂuO�OMG�

7.80

7.07

5.28

9.24

2.04

3.00

3.00

3.96

6.60

6.36

6.00

8.76

3.12

3.72

4.80

4.20

b¹—uK�

3.483

5.917

5.783

7.013

9.217

14.750

9.567

7.817

9.127

6.593

8.303

4.380

7.233

7.700

8.167

8.050

WO×K*«  U¹u²�*«

©ÂØeMLOÝ w�¹œ®

6

10

12

14

6

10

12

14

6

10

12

14

6

10

12

14

LSD 0.051.407ÍuMF� dOž2.613ÍuMF� dOž3.650

5HMB�«

d³MŽ

œ«bGÐ 

 d³MŽ

 «d�
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s� ·UM~√ ÀöŁ WÐU?−²?Ý« Æ2001 tK�« b?³Ž r?O¼«dÐ≈ ¨ÍdL?A�«

qL???×??²?� U??N1u???IðË f�U?J�« À«b??×???²??Ýô d?J��« VB???�

¨œ«b?GÐ W?F?�U?ł ¨W?Ž«—e�« W?OK� ¨d?O?²?�?łU?� W�U?Ý— ÆW?ŠuK*«

Æ‚«dF�« ¨œ«bGÐ

ŸU?F??ýù«Ë W?ŠuK*« d??OŁQð Æ1988 ‚«“d�« b?³??Ž ¡U?H?O¼ ¨Íd?ÐU?B�«

f�U� w� W?OzU*«  U�ö?F�«Ë W¹uK)«  U½=uJÔL‡�« iFÐ vKŽ

W?????ŽË—e?*« Triticum Spp W?DM?(« s� ·U?M?~√ W?????F?Ð—√

¨W??OÐd??²�« W??OK� ¨d??O??²?�??łU??� W�U??Ý— Æw(« r�??'« Ã—U??š

Æ‚«dF�« ¨œ«bGÐ ¨œ«bGÐ WF�Uł

W?Fý_«® U?�U� W?Fý√ d?OŁQð Æ1980 œ«u?ł b]L?×?Ô� ‰U³?�≈ ¨ÍËôu*«

d???H????B???F�«Ë d???O????F???A�«Ë W?DM(« q?̂L???% vKŽ ©W?M]¹R???ÔL?‡�«

¨œ«b?GÐ W?F�U?ł ¨ÂuKF�« W?OK� ¨d?O?²?�łU?� W�U?Ý— ÆW?ŠuKLK�

Æ‚«dF�« ¨œ«bGÐ

iFÐ …—b??I* d?=J³??ÔL‡�« e??O??O??L??²�« Æ1995 b??�U??Š wL?KŠ ¨d??C??š

Â«b??�?²??ÝUÐ œU??N??łù« ·ËdE� WM]O??F??Ô� qO?~U??×??� ·UM~√

¨W??Ž«—e�« W?OK?� ¨Á«—u?²??�œ W?ŠËdÞ√ ÆW??−?�½_« W??Ž«—“ W??OMIð

Æ‚«dF�« ¨œ«bGÐ ¨œ«bGÐ WF�Uł

“d�«  U?ðU????³?½ ·ö????²????š«Ë .u?????Ið Æ2002 b¹U?????Ž Èc????ý ¨n?ÔÝuÔ¹

ÆW??HK²??�??Ô�  U?½U??Ið Â«b??�??²??ÝUÐ W??Šu‡‡?‡‡‡‡‡?KLK� WK?=L??×??²??ÔL‡�«

¨œ«b??GÐ ¨œ«b??GÐ W??F??�U?ł ¨W??Ž«—e�« W??OK� ¨Á«—u??²??�œ W??ŠËdÞ√

Æ‚«dF�«

Al-Zubaydi, S; Al- Mousawi, H. and Zair, H. 1992. Ef-

fect of salinity on germination, growth and ionic

content of rice (Oryza Sativa L.) at early seedling

stage. Basra J. Agric. Sci., 5 (2), 251.
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sin, P. 2003. The cell membrane as a biosenser of

oxidative stress induced by radiation exposure: a
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tolerance in a NaCl-selected stable cell line of Cit-

rus sinensis. Plant Physiol., 72, 685.

Chapman, H. and Pratt, P. 1961. Method of analysis of
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sion of Agric. Science, Davis, CA, USA.

Dai, Q.; Yan, B.; Huanse, S.; Liu, X.; Peng, S.; Ma, L.;

Miranda, L.; Chavez, A.; Vergara, B. and David,

M. O. 1997. Response of oxidative stress defence

systems in rice (Oryza sativa L.) leaves with sup-

plemental UV-B radiatioin. Physiol. Plant., 101,
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Saline culture and crops: A genetic approach. Sci-

ence, 210, 339.

Greenway, H. and Munnus, R. 1980. Mechanisms of salt

WŁöŁ Y×??³�« «c¼ w?� Âb?�??²?Ý« b??I?� ¨u??LM�« j?ÝË W?ŠuK� W??ł—œ

Ê√ 5Š w� Âu?O?�?OMG*«Ë Âu?O?��UJ�«Ë Âu¹œu?B�« b¹—uK� w¼Ë Õö?�√

b¹—u?K� u¼Ë œd???H??� `K?� X�b??�???²??Ý« W???IÐU???��« Àu??×???³�« rE?F??�

5F?� œb?Ž œułË ]Ê√ v�≈ W?IÐU?��«  U?Ý«—b�«  —Uý√ b?�Ë ¨Âu¹œu?B�«

W½—UI�  U³M�« u/ w� U¼dOŁQð nK²�¹ uLM�« jÝË w� Õö�_« s�

Epestein et al., 1980® œd?????????H?M?� Ìq?J?A?Ð `?K?*« d??????????O?ŁQ?????????²?Ð

Ben  —U???????????ý√ U??????????L???????????� ¨©Greenway & Munnus, 1980Ë

 U½u¹√ ’U???B??²???�« ]Ê√ v�≈ Hayyim and Kochaba (1983)
Êu¹_« W?F?O?³Þ vKŽ b?L²?F¹ ô U¹ö?)« w� Âu?O?ÝUðu?³�«Ë Âu¹œu?B�«

]Ê√ Ód� Ô– U?L� ¨t� WłU?(«Ë uLM�« jÝË w�  U½u¹_« eO?�dð vKŽ UL]½≈Ë

w(« r?�??'« Ã—U???š W??ŽË—e*«  U???³M�« U?¹ö??š w� Âu?¹œu??B�« r?�«dð

Æwz«cG�« jÝu�« w� ÂuO��UJ�« eO�d²Ð j³ðd�

w�  U½u¹_« r�«dð w� lO?F?A?²�« WÝ«—œ bMŽ kŠu?� U� ]r¼√ U?�√

 U½u?¹√ e???O????�dð w?� ÷U???H????�½« v�≈ È]œ√ l?O???F????A????²�« ]Ê√ u¼ »b?J�«

Êu¹√ eO�dð s� œ«“Ë ¨Âu�OMG*«Ë ÂuO?��UJ�«Ë ÂuOÝUðu³�«Ë Âu¹œuB�«

w½u?¹√ ÷U?????H????�?½« v�≈ ©1980® ÍËôu*«  —U?????ý√ b?????�Ë ¨b?¹—uK?J�«

‰uK;« w� w�UM�« WD?M(«  U³½ ‚«—Ë√ w� Âu?O?�OMG?*«Ë ÂuO?��UJ�«

lO??F??A???²�« bMŽ rÝØ“u???� wK� 16 w×K?*« Èu??²??�??ÔL‡�« w?�Ë Íc??G*«

œu??F¹ b?�Ë ¨l?O?F??A??²�« Âb?Ž W‡?‡‡‡‡K�U??FÔ0 ÎW‡?‡‡‡‡‡‡?‡½—U?I??Ô� Í— 50 W?Žd??'UÐ

c???š√ W‡?‡‡‡?‡‡O?�¬ vKŽ d‡?‡‡‡?‡‡‡?‡‡=ŁR?Ô¹ b???� lO???F???A???²�« ]Ê√ v?�≈ p�– w� V?³???��«

W¹uK?)« W?O??A??ž_« vKŽ t?Łb?×¹ Íc?�« —d?C?�« ‰ö?š s?� d?~U?MF�«

v�≈ ÍœR¹ ŸU??F??ýû� U¹ö??)« i¹d??Fð ]Ê√ –≈ ©Dai et al., 1997®
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Effect of Salt and Radiation on Ion Content in Rice Callus of the Two
Varieties Amber Baghdad and Amber Furat in Iraq

Shatha, A. Yousef 1, Ibrahem, S. Al- Saadawy 2 and Adel Y. Naser Alla 3

Summary
The effect of salt (6, 10, 12 and 14 dS/m) and radiation on ion content of callus induced from mature embryo for rice

varieties (Amber Baghdad and Amber Furat) was studied. Significant differences were found between genotypes in Na

and Ca, while there was no differences between genotype in K, Mg and Cl . Salt as a mean had not effect on callus ion

content, but the interaction between salt x varieties x radiation was significant in Na, Ca and Cl. Radiation decreased Na,

K, Ca and Mg while Cl content increased by radiation.
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