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wŽ«—e�« ¡U/ù«Ë —UL¦²Ýö� WOÐdF�« W¾ON�«

iHš Ë√ rOD% Ë√ W�«“≈ oz«dD� q?~u²�« v�≈ W×K� WłU?(« vI³ð

rO?D×????²�« ‚dÞ X?ŽuMðË X?HK²????š« b???�Ë Æ U????³???]�d????ÔL‡�« Ác?¼ d???O?ŁQð

W??F???O??³ÞË WŁu?K*« œ«u*« Ÿu½Ë U?¼e??O??�«d?ðË WŁuK*« Âu???L??��« ·ö??²???šUÐ

v�≈ q~u?²�« s� ržd�« vKŽË Æ©Piva et al., 1995® U?N�U?L?F?²?Ý«

W¹c?žú� WŁuK?*« W¹dDH�« Âu?L?�K� rOD?×?²�«Ë W�«“ù« ‚dÞ s� œb?Ž

Ác¼ rEF??� Ê√ ô≈ ¨U?NÐ Õd?B?*«  U¹u?²?�*« v?�≈ U?N?C?H??šË ·ö?Ž_«Ë

ÀuK²?�« l�«Ë W??'U??F??� w� ‰U???F??� q×??� oO??³?D²�UÐ k% r?� ‚dD�«

—UŁx� Ë√ W¹œU??B?²?�ô« d?O?ž W??'U?F*« W?HKJ?� U?�√ ¨W¹dDH�« Âu??L?��UÐ

Piva et al.,® U??N?²??'U?F??� b??FÐ  U?−??²M*« v?KŽ W?³?ðd?²*« W??O??³K��«

WŁuK*« WOŽ«—e�«  U−²M*« W'U?F� WI¹dÞ p�– s� vM¦²�¹  ©1995
Brekke®  UMO?�??�uðö?�ôUÐ ÀuK²�« V?�½ s� b?×K� U?O?½u?�ô« “U?GÐ

U?N²?�U?{SÐ WOzU?O?LOJ�«  «e?²?L*UÐ W?'UF*« W?I¹dÞË ©et al., 1979
‰ö??š  U??Ý«—b�« s� …d??O??³??� W??Žu??L??−?� X?M¼dÐ –≈ ¨WŁuK?*« ozö??FK�

W?OzUL?OJ�«  «bI?F*« iFÐ W?OKŽU� Âd?BM*« Êd?I�« s� dO?š_« bI?F�«

U2 WŁuK*« ozö?FK� UN?²�U?{≈ bMŽ  UMO�?�uðö�ô«  U?Ozeł “«e?²�UÐ

W?OL?CN?�« …UMI�« ‰öš 5�?�uðö?�ô« ’UB?²�« i?Hš vKŽ qL?F¹

…—U??????C?�«  «d??????O?ŁQ??????²�« i?H??????š Ë√ W?�«“≈ v�≈ ÈœR?¹Ë  U½«u???????O??????×K?�

WŁuK� ozö??Ž vKŽ U?N?²¹c?Gð bM?Ž  U½«u?O?(« vKŽ  UMO??�?�uðö?�ö�

Timothy et al., 1988; Huff et al., 1992 and Gal-®

Æ©vano et al., 1996
«c¼ w?� 5¦????ŠU???³?�« ÂU‡‡?‡‡?‡‡‡?‡L????²¼« X�U?½ w²?�«  «b‡‡?‡‡‡?‡‡‡?‡‡?‡‡‡?I???F????L‡?�« s�

¨ UM?O�ËƒUJ?�U???�® W????OðUJ?OKÝu?�U???O????H�« 5?D�« ÊœU???F????� —U‡?‡‡‡?‡‡L????C???L?‡�«

j??]A?M??ÔL?‡??�« Êu?Ð—U??J?�«Ë ©Timothy et al., 1988® ©X?¹ôu??¹e?�«

‰Ëœ w�  U?�d??A�« s� œb?Ž X?�uð b?�Ë ©Galvano et al., 1996®

W?OŽUMB?�« UN?BzU?B�Ð ÿU?H?²Šô«Ë œ«u*« Ác¼ q?¦� d?O?C% r�U?F�«

W‡�d?ý ÃU?²½≈ Toxy-Nil U?NM�Ë ÎU?‡‡‡‡‡‡‡‡?¹—U?& U‡‡‡‡‡?‡‡‡N?I¹u?�?ðË U‡‡N?²?F??O?³ÞË

B-2460KASTERLEE BELGIUM UNTRI-AD®

Biomin W????�d????ý ÃU????²½≈ Mycofix-plus‡‡�«Ë   ©International
IBEX-G.V‡????‡????�«Ë  ©A-3130 Horzlgenburg, Austria®

v�Ë ©WOÐd?F�« dB� ¨…eO?'« Ÿ—Uý 28® WO*U?F�« fJO³¹« W�d?ý ÃU²½≈

“«e??????²?????�ô X?¹U½u??????²?M³?�« W?????O?K?ŽU?????�  —U??????³??????²?????š« - W??????Ý«—b�« Ác?¼

W�bI*«
W???�U???�?�« W¹u½U???¦?�« i¹_« "«u½® W?¹dDH?�« Âu???L???��« XO?EŠ

U???N???{d??F?ð bMŽ ·ö???Ž_«Ë W¹c???ž_« U???NÐ À]uK?²ð w²?�« © U¹dDH?K�

ÂU?‡‡?‡‡?‡‡?L??????²¼ô« s?� Ìd?????O??????³??????� ÌV½U??????ł v?KŽ  U?¹dD?H�U?Ð WÐU?‡?‡‡?‡‡?‡~û?�

W¹u½U??¦�« i¹_«  U‡‡−??²MÔ�® s‡O?‡‡‡‡�??�uðö?�_« Âu??L?Ý ’u?B??)UÐË

©Aspergillus parasiticusË Aspergillus flavus dDHK�

Ë√ »—U??−??²?�«  U½«u??O??Š v?KŽ WMÞd???�*« U??Nð«d??O?ŁQð XM¼d?Ð Ê√ b??FÐ

÷«d???�_«  ôU??ŠË ©·ö???Ž_«Ë W¹c???žú� ÀuK�® U?¼œu??łË ◊U???³ð—«

Rodricks et® t‡‡?ðU½«u??O??ŠË ÊU??�½ù« vK?Ž W??OzUÐu�« W??O?½UÞd??��«

l{Ë r?�U????F�« w?� ‰Ëb�« s?� œb????Ž Âe�« Íc?�« d????�_« ©al., 1977
W¹dDH�« Âu?L��« s� UNÐ Õu?L�*« V�M�« œb?% 5½«u�Ë  U?F¹dAð

÷«d??�√ ÀËb??Š ÊËœ U??NK?L??% sJ1 w²�«Ë ·ö???Ž_«Ë W¹c??ž_« w�

Æ©Van Egmond, 1989® Èdš√ qKŽ Ë√ WO½UÞdÝ

‰ËUM²Ð d?ýU?³?Ô� ÌqJAÐ U?�≈ W?¹dDH�« Âu?L?�K� ÊU?�½ù« ÷]d?F?²¹

W??O½«u???O??(«  U??−??²?MÔL‡�« ‰ËUM?²Ð d??ýU??³??Ô� d???O??ž Ë√ WŁuK?*« W¹c??ž_«

WŁuK� ·ö?Ž_ W?−²M*« U?NðU½«u?O?Š W{d?F?²*« ©iOÐ ¨r( ¨VOKŠ®

V³?�Ð ‰Ë_« ÂU?L?²¼ô«  UMO?�?�uðö?�ô« X�U½Ë ÆW¹dDH�« Âu?L?��UÐ

 ôU??ŠË U?¼b??ł«uð ◊U???³ð—«Ë U??N???²??O??L???Ý …b??ýË lÝ«u?�« U¼—U??A???²½«

 UMO??�?�uðö?�ô« d??OŁQð d?B??²?I¹ ôË ©WHO, 1979® ÊUÞd?��«

w� …b??I?F*«  «d?O?ŁQ?²�« p�c??� qÐ W?O�U??F�« ÀuK²�«  U?¹u?²?�??� vKŽ

Doerr et al., 1983 and® W???C??H???�MÔL‡?�« À^uK²�«  U?¹u??²???�??Ô�

Ÿ—«e??� w� …—uEM?*« d?O??ž dzU??�??)« ]Ê√ –≈ ¨©Jones et al., 1982
ÃU?²½≈ WK� Ë√ Ê“u�« ÷U?H?�½UÐ WK¦?L?²*« ‰U?¦*« qO?³?Ý vKŽ sł«Ëb�«

s� W¹bF*« ÷«d�_«  U³?³�0 WÐU~û� UN²O?ÝU�Š …œU¹“Ë iO³�«

©Lynne et al., 1995® s‡‡‡ł«Ëb�« W?ŽUM~ w� WL?N*«  «dOŁQ?²�«

‰Ëb�« w� ÎU??~u?B??š t?³M?& VF?B¹ Âu??L?�?�« Ác?NÐ ÀuK?²�« ÊuJ�Ë

ÊËœ W?O??Ž«—e�«  U?−??²MÔLK� Êe??)«Ë ÃU?²½ù«  U??OMIð YO??Š W?O??�UM�«

«c� ©Goldblatt and Dollear, 1977® »uK?D*« Èu???²???�??ÔL?‡�«

 B1 5��uðö�ô« œUNł≈ iH) ©5D�« ÊœUF� bŠ√® X¹U½u²M³�« ‰ULF²Ý«
r×K�« ÃUłœ w� ozöFK� ÀuK*«

2
 ÊUý—u�« s�Š r�UÝË 

1
 v²ON�« bŠ«u�« b³Ž œU¹√

W~ö)«
‰uK;« w� B1 5��u?ðö�ô«  UOze?ł ©’UB?�œ«® “«e²?�« w� X¹U½u²M³K� W?O�UŽ W?OKŽU� sŽ w�—U?žuðU�ËdJ�« nAJ�«Ë ÍËU?LOJ�« qOK?×²�« ZzU²?½  dNþ√

Ê√ W?Ý«—b�« XHA?� p�c� ¨·U?C*« X¹U½u?²M³�« W³?�½Ë ‰uK;« w� B1 5�?�uðö�ô« e?O�dð s� q?� vKŽ “«e²?�ô« Wł—œ  b?L²?Ž« b?	Ë ¨XÐUŁ bI?F� qL?ŽË wzU*«

WŁuK*« WI?OKFK� X¹U½u²MÐ %1 W�U?{≈ ]Ê√ błÔË –≈ ¨rŠö�« ÃU?łb�« —uOÞ vKŽ ozö?FK� ÀuK*« B1 5��u?ðö�ô« œUN?ł≈ s� b(« w� W?OÐU−¹≈ W?OKÐU	 X¹U½u?²M³K�

W?{dF?� —uOÞ® W½—U?I*« WK�UF0 W½—U?I� ©lOÐU?Ý√ 4 bFÐ ® %23.7 W?³�MÐ d?OD�« Ê“Ë ‰bF?� …œU¹“ v�≈  œ√ ÊuOK*UÐ ¡e?ł 1.5 Èu²?�Ô0 B1 5��u?ðö�ôUÐ

©qÝU�u?OMK� vL−?(« —UOF*«Ë 5�u?OÐuK'«Ë 5�u³�_«Ë “u?�uK'«® ÂbK� W¹ËULOJ?�« ’«u)« w� ÎUOÐU?−¹« dOŁQ²�« «c¼ fJ?F½«Ë ©X¹U½u²MÐ ÊËbÐ WŁuK� W?IOKF�

Æ©U³ýËd³� …bžË WB½UI�«Ë b³J�«® WOKš«b�« ¡UCŽù« Ê“ËË

ÆAspergillus ª’UB�œ√ ªX¹U½u²MÐ ªB1 5��uðö�√ ∫WOŠU²H*«  ULKJ�«
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802006 lÐ«d�« œbF�« ≠ wŽ«—e�« —UL¦²Ýô« WK−�

ÆB1 5��uðö�« ÊuOK*UÐ ¡eł 0.5‡Ð WŁuK� ∆œUÐ WIOKŽ ΩT2
ÆB1 5��uðö�« ÊuOK*UÐ 1‡Ð WŁuK� ∆œUÐ WIOKŽ ΩT3

ÆB1 5��uðö�« ÊuOK*UÐ ¡eł 1.5‡Ð WŁuK� ∆œUÐ WIOKŽ ΩT4
U?N� ·U??C?� B1 5�?�u?ðö?�ô« s� W?O?�U?š ∆œUÐ W?I??OKŽ ΩT5

ÆX¹U½u²MÐØrG�Ørž %0.75
B1 5�??�uðö??�« Êu??O?K*UÐ ¡e??ł 1‡Ð WŁu?K� ∆œUÐ W??I??OKŽ ΩT6

ÆX¹U½u²MÐ ©rG�Ørž® %0.75 UN� ·UC�

B1 5�?�uðö�« Êu?OK*UÐ ¡e?ł 1.5‡Ð WŁuK� ∆œUÐ W?I?OKŽ ΩT7
ÆX¹U½u²MÐ ©rG�Ørž® %0.75 UN� ·UC�

B1 5�?�uðö�« Êu?OK*UÐ ¡e?ł 0.5‡Ð WŁuK� ∆œUÐ W?I?OKŽ ΩT8
ÆX¹U½u²MÐ ©rG�Ørž®%1 UN� ·UC�

B1 5�??�uðö??�« Êu??O?K*UÐ ¡e??ł 1‡Ð WŁu?K� ∆œUÐ W??I??OKŽ ΩT9
ÆX¹U½u²MÐ ©rG�Ørž®%1 UN� ·UC�

B1 5��uðö�« ÊuOK*UÐ ¡eł 1.5‡Ð WŁuK� ∆œUÐ WIOKŽ ΩT10
ÆX¹U½u²MÐ ©rG�Ørž® %1 UN� ·UC�

WŁö?Ł XK¦???� W?K�U???F???� qJ?� ÎU???šd???� 15 l�«uÐ Œ«d???�_« XŽ=“ÔË

lO??L?' Œ«d??�_« XÓ¹=c??Ôž Æb?Š«u?�« —dJLK� —u??OÞ 5 l�«uÐ  «—dJ�

Y?¹uK?ð -Ë ‰]Ë_« Âu??????O�« w?� %4 Íd?JÝ ‰u?K×?0  ö??????�U?????F?*«

ÎU?O?ŽUMD~« B1 5�?�uðö?�_UÐ  ö?�U?F?ÔL‡?�« lO?L?ł w� W?I?OKF�«

W???�U??��« W?�e??F?�UÐ `IK?� “d�« jÝË s� W???³???�MÐ U???NDK�?Ð p�–Ë

Aspergillus Flavus Link ex frie d??D?H??�« s?� AF10
©1988® Timothy et al. q³?� s� W?�u?~u*« W?I¹dD�« V�?Š

WOLJ?�«  «d¹bI²�« ¡u{ w�  ö?�UF*« w� —u�c*« eO�d?²K� Îôu~Ë

r�d�UÐ  ö?�UF*« «bŽ U?LO?� Æ…dC?;« ozöF�« w� 5�?�uðö�ú�

ÆB1 5��uðö�ô« s� WO�Uš X�dð –≈ 5Ë 1
jÝË W?�U?{≈ b?FÐ …dC?;« ozö?FK� ÍËU?O?L?OJ�« qOK×?²�« -

Œ«d????�_ ¡«c????G�«Ë ¡U*« e????N????łË B1 5�????�u?ðö???�ôU?Ð ÀuK?*« “d�«

W?OÐd?²� WO?LKF�« W?I¹dD�«  b?L?²?Ž«Ë …d(« W?I¹dD�UÐ  ö?�U?F*«

¨UMŠË włU½® W?¹c?G?²�« w� W?~U?)« »—U?−??²�« w� sł«Ëb�« …—«œ≈Ë

 Æ©1999
—u?OD�« Ê“Ë »U?�?Š - lOÐU?Ý√ W?FÐ—√ …b?� WÐd?−?²�«  d?L?²?Ý«

W?²?Ý  c?š√Ë lÐ«d�« Ÿu??³?Ý_« W¹U?N½ W?HK²?<«  ö?�U??F?LK� ÎU¹œd?�

sŽ Ê“u�« b???FÐ d??OÞ q?� `Ð–Ë WK�U???F??� q� s� ÎU???Oz«u??A??Ž —u???OÞ

VOÐU?½√ w� Âb�« s� Ã–U/ XÓF??L??ÔłË wł«œu�« b¹—u�« l?D� o¹dÞ

qJ� ©Potassium ADAT® d?¦?�?²K� W?F½U?� …œU?� vKŽ W¹ËU?Š

…b?žË b³J?�« WM=LC?²?ÔL‡�« W?O�?Ozd�« ¡U?C?Ž_« qB� -Ë ÆW?K�UF?�

Ê«e?O� Â«b?�²?ÝUÐ W?O³?�M�« U?N½«“Ë√ XÓ³?�ÔŠË W?B½UI?�«Ë UO?ýËd³?�

 U½U?O?³�« XF?CšË W?HK²?<«  ö?�UF?*« s� WK�U?F� qJ� ”U?�?Š

b?³ŽË ÍË«d�«®  ô]b?FÔL‡�« X½—u?�Ë VÝUMÔL‡�« vzU?BŠô« qOK×?²K�

Æ©1980 ¨e‡¹eF�«

“u?�uK'« d¹b?I?²� W?HK?²?<«  ö?�U?F?LK� Âb�« Ã–U/ XF?C?š

Æ©1972® Hanson W???I¹d?Þ o�Ë qÝU???�u???OM?K� wL?J�« —U???O???F*«Ë

÷d� s� —u?OD�« 5B?% Èu²�?Ô� u¼ qÝU�u?OMK� wLJ�« —U?OF*«

v�« Îôu???~Ë tðU???H??ŽU???C??�Ë 2 œb??F?�UÐ —b??I¹ Íc?�«Ë qÝU??�u???OM�«

16 b?Š bMŽ qÝU�u?OM�« s� sB×?� dOD�« b?F¹Ë 64 Èu²?� ÔL‡�«

 ÆwL−(« —UOF*« …œU¹“ l� ÍœdÞ VÝUM²ÐË Î«œuF~

b×K� tð¡U?H�Ë d³?²<« w� BI 5��uðö�_« rÝ ©Adsorption®

Ær×K�« ÃUłœ w� WIOKFK� ÀuK*« BI 5��uðö�_« —«d{≈ s�

qLF�« ‚dÞË œ«u�
WO?LM²Ð BI 6�?�uðö�_« vKŽ W?¹ËUŠ W?OzU� qO?�U×?�  dC?Š

Aspergillus Flavus Link Ex Fries dDH�«  ôe?Ž Èb?Š≈

w³???�?M�« U???N???łU????²½≈ Èu???²???�???� v?�≈ Î«œUM²????Ý« W???O???łU???²½ù« W????O�U???Ž

“ËdJ?��«Ë …d??O???L??)« h?K�??²???�??� j?ÝË vKŽ BI 5�??�u?ðö??�ö�

w²�«Ë ©Daives et al., 1966®  UMO?��uðö?�ô« ÃU²½ù ’U?)«

- dDH?K�  ôe??Ž s� œb??Ž 5Ð s� AFI0 W¹e??�— W??O??L?�?ð XDŽ√

WB�A*«Ë sł«Ëœ W?IOKF� WMOŽ s� dýU³*« ‰eF�UÐ U?NOKŽ ‰uB(«

Raper® Aspergillus fM'UÐ ’U)« wHOMB?²�« ÕU²H*« o�Ë

ÃU??????²?½≈ vK?Ž W??????OK?ÐU??????I�«  d??????³??????²??????š«Ë ©and Fennell, 1965
q³??� s� W?�u‡‡?‡~u*« ’ö?�??²?Ýô« W??I¹dÞ o�Ë BI 5�??�uðö?�ô«

WO�«d?žuðu�ËdJ�« `zUHB�« W½U?I²Ð qOK×²�« -Ë ¨©1972® Jones
Fluka Ag,® B1 5Ýu�uðö?�ö� WOÝU?OI�« …œU*« W?I�dÐ WI?O�d�«

©Chem. Fabrik CH. 9470 Buchs- Switzerland
W??BK�??²??�?*« r��« …œU* W??�“ö�« W?¹b??O??�U??²�«  U??~u??×??H�«  d??łË

Æ©Cocker et al., 1984®

∫X¹U½u²M³K� W¹“«e²�ô« WOKÐUI�«  «—U³²š«
X¹U²JL��« WŽuL−?� s� WOðUJOK��« ÊœUF*« ÈbŠ≈ X¹U½u²M³�«

- X¹U½u?K¹—u??L??²½u?*« W??Žu??L??−??� U???N??³??O??Ýdð b?MŽ ÎU??³�U??ž v?L??�ðË

Íd×?²�«Ë włu�u?O'« `�?LK� W�U?F�« W�d?A�« s� UN?OKŽ ‰u?B(«

Æ‚«dF�« W¹—uNLł WŽUMB�« …—«“Ë ≠ w½bF*«

W�«“≈ vKŽ …œU*« W?OKÐU� ”U?Ý√ vKŽ “«e?²�ô« …¡U?H� rO?OIð Èd?ł

U?N³?OÝdð b?MŽ ÀuK*« wzU*« ‰uK;« s� BI 5�?�uðö?�ô«  U¾¹e?ł

BI 5�?�uðö?�ö� W?O?LJ�«  «d¹b?I?²�« ¡u?{ w� W?�U?{ù« b?FÐ tM�

hK�²�?� jÝË vKŽ …ULM*« AF10 W�eF�« `ý«— cšQÐ p�– -Ë

25 r−?Š® œ«bÝ  «– W?OłU?ł“ w½UM� vKŽ Ÿ“ËË “ËdJ��«Ë …d?OL?)«

¨0® V�?MÐ X?¹U½u?????²?M³?�« nO?????{√Ë WM?OM?� qJ?� q� 10 l�«u?ÐË ©q�

rŁ W?ŽUÝ …b* ÃU?łd�« “UN?−Ð w½UMI�« X]łÔ— Æ©%0.75 ¨0.5 ¨0.25
`ý«d�« lL?łË ©Whatman No.1® `O??ýdð W?�—Ë ‰ö?š X?×?ý—

s� B1 5�?�uðö?�ô« hK�?²?Ý«Ë q� 100 r−?Š qB?� lL?� w�

WO?LJ�«  «d¹bI?²�« X9Ë ©1972® Jones W?I¹dÞ V�Š WMO?Ž q�

`zU???H??B�« vKŽ q?B??H�« b??F?Ð W??IÐU??�?�«  ö??�U??F*«  U???BK�??²???�*

W�d?ý lM~® TLC Scanner “U?N−?Ð WI?O?�d�« W?O�«d?žuðu?�ËdJ�«

…—«“ËØ»u?³(« …—U?−²� W?�UF�« W?�d?A�« w� ©W¹d�¹u?��« AMAG 
Æ…—U−²�«

w� W??I???OKFK?� ÀuK*« BI 5 ??�u?ðö??�ô« œU??N??ł≈ s?� b??(« w� X¹U?½u??²M³?�« …¡U??H??�
∫r×K�« ÃËd�

- –≈ ÆW??Oz«u???A??F�«  U??ŽUD?I�« rO??L??B?ð o�Ë WÐd??−??²?�«  c??H½

dLFÐ CD ËdÐU� Ÿu½  r×K�« ÃËd�  UN?�« —u�– Œ«d�« vKŽ ‰uB(«

¡UÐ≈ e?�d* lÐU?²�« ¡«d�U?Ý w� ‰u?~_« sł«Ëœ ŸËd?A� s� b?Š«Ë Âu¹

UNF?¹“uð - ÎUšd� 150 WÐd?−²�« w� XLKF?²Ý«Ë W?OŽ«—e�« ÀU?×Ðú�

∫wK¹ UL�Ë  ö�UF� dAŽ vKŽ ÎUOz«uAŽ

ÆB1 5��uðö�ôUÐ ÀuK²�« s� WO�Uš ∆œUÐ WIOKŽ ΩT1
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wŽ«—e�« ¡U/ù«Ë —UL¦²Ýö� WOÐdF�« W¾ON�«

¨W¹c?G²�« s� lOÐU?Ý√ WF?Ð—√ bFÐ 5�?�uðö�_UÐ WŁ ]u?KÔL‡�« WI?OKFK�

Ê«“Ë√ ‰]b?F?Ô� w� ÍuM?F?� iH?�Ð B1 5‡‡‡‡?‡‡‡‡‡�?�uðö??�_« V]³?�ð –≈

s� W????O?�U???š W????I????OK?Ž® W½—U????I????ÔL‡�« W?K�U????FÔ0 ÎW?½—U????I???Ô� —u????O?D�«

e??O?�dð vK?Ž iH?)« W??³??�½  b?L??²?Ž« b??�Ë ©B1 5�??�uðö?�_«

sŽ Ê“u�UÐ iH?)« mKÐ bI?� ÆWI?OKFK� ÀuK*« B1 5��uðö�_«

W???{d???F?*« —u???OD?K� %26.8Ë 22.3Ë 4.4 W½—U????I???ÔL‡?�« WK�U????F???�

Êu?????????O?K?*U?Ð ¡e?????????ł 1.5Ë 1.0Ë 0.5 Àu?K?²?�« V?�?M?Ð o?zö?????????F?K?�

W?????�U?????{≈ bM?Ž fJ?F�« v?KŽË w?�«u?????²�« v?KŽ B1 5�?????�uðö?????�√

5�??�uðö??�ô« d?O?ŁQð s� b??(UÐ ÎU??OÐU?−?¹≈ Î«dŁ√ b?ł ÔË X?¹U½u?²?M³�«

 Æ—uOD�« Ê“Ë ‰]bFÔ� vKŽ

À^uKð Èu???²??�???Ô� s� Ìq� vK?Ž X¹U½u???²M³�« d???OŁQð b???L??²???Ž« b??�

–≈ ÆX¹U½u?²M³�« s� W?�U?{ù« W³?�½Ë B1 5�?�uðö�_U?Ð WI?OKF�«

w³?K�?�« d???O?ŁQ???²?�« s� b????×K?� X¹U½u????²?M³K?� dŁ« qC????�√ Ê√ b????ł ÔË

W??????�U?????{≈ v?KŽ√ b?MŽ —u??????OD?�« Ê«“Ë√ vK?Ž BI 5?�?????�u?ðö?????�ú?�

BI 5‡?‡‡?‡�????�u‡?‡‡‡?‡ðö????�_U?Ð À^uK²?�«  U¹u????²????�????Ô� qJ?� X¹U½u????²????³?K�

W‡‡?‡‡K�U??F??ÔL?‡� —u‡‡‡?‡‡‡‡‡?OD�« Ê“Ë ‰]b‡?‡‡‡‡‡?‡F??Ô� ]Ê√ b??łÔË b‡‡?‡‡‡I??� Æ…d??³??²???�??ÔL‡�«

bFÐ B1 5‡‡‡‡‡‡?‡��uðö?�√ Êu‡‡?‡‡‡‡OKL‡�UÐ ¡e?ł 1.5‡‡Ð WŁ]uKÔL‡�« W?I?OKF�«

W½—U?‡‡‡‡?‡‡‡‡?‡I??ÔL?‡�« W‡‡?‡‡‡‡?‡‡K�U???F??Ô� v?�Ë ¨d‡‡‡?‡‡‡O?ÞØrł 590 l‡‡?‡‡‡‡?OÐU??Ý√ W???FÐ—√

W‡?‡‡‡‡?I???OKF?�« W‡‡‡?‡‡‡?K�U???F???Ô� w� Ê“u�« ‰]b?‡‡‡‡?F???Ô� U???�√ d??O?ÞØrł 805.7
%1 l� B1 5‡‡?‡‡‡‡�??�uðö??�_« s� Èu??²??�?ÔL?‡�« f‡‡‡?‡‡‡HMÐ W?Ł ]u‡‡‡‡K?ÔL‡�«

œU??N???łù iH???š ÀËb??Š Í√ d‡?‡‡‡‡?OÞØrł 729.7 ÊUJ� X?¹U½u??²MÐ

W�U{≈  d‡‡‡‡]Ł√ –≈ ÆÀuK²�« s� Èu‡‡‡‡?‡²� ÔL‡�« «cNÐ B1 5‡‡‡‡‡‡��uðö�_«

—u?OD�« Ê«“Ë√ w� ÷U‡‡‡?‡‡‡‡‡H?�½ô« W?³?�½ s‡‡‡‡‡O‡‡?‡‡‡‡‡‡�?×?²Ð X¹U½u?²‡‡‡‡‡?‡‡‡M³�«

Êu?????OK?L‡?�UÐ ¡e?‡‡?‡‡?‡ł 1.5‡?Ð WŁ ]u?‡‡?‡‡?KÔL?‡�« W?‡‡?‡‡?I?????OK?F�« W?K‡?‡‡?�U?????F?????Ô� sŽ

%9.5 v�≈ 26.8 s� W½—U???I??ÔL‡�« WK?�U??F??Ô� sŽ B1 5�??�uðö??�√

Æ©1 ‰Ëbł®

5�u?³�_«® Âb�«  UMOðËd?³� w=LJ�« Èu?²?×?ÔL‡�« d¹b?Ið ]- p�c?�

–≈ ¨W??OzUÐd??N?J�« …d??−??N�« W??I¹dD?Ð qB??H�UÐ ©5�u??O?ÐuKł U??�U??'«Ë

œb??F??²??� …œU??� s?� Âö¼ Â«b??�??²??ÝUÐ Âb�« q?B??�  UMOðËd?Ð XÓKB??Ô�

-Ë Disc-gel electrophoresis Â«b????�????²????ÝUÐ b¹U????L?K¹d????�ô«

W?�d?A�« q³� s?� W�u?~u*« W?I¹dD�« o�Ë Âö?N�« qO�U?×?� dO?C?%

Æ©Jokoh, 1983® qBH�« W�uEM* …eN:«

X�b?�?²?Ý«Ë Bromo phenol blue‡‡�« W??G?³?~ XÓ�b?�??Ô²?Ý«

e?N?:« 5�u?OÐu?Kł U?�U?łË 5�u‡³�_« v¼Ë W??O?ÝU‡‡‡‡‡O?I�«  U?MOðËd?³�«

Â«b??�??²??ÝU?Ð Âe??(« V�½Ë e‡‡?O??�«dð …¡«d‡‡?‡‡� - ÆSigma W??�d??ý s�

]-Ë ©Densitronoe PAN-FV® Densitometer‡?�« “U??????N??????ł

v�≈ W³�½ ©5ðËdÐ® W�eŠ q� V�½ vKŽ “U?N'« …¡«d� s� ‰uB(«

ÆÃ–u/ qJ� vKJ�« Âe(« ŸuL−�

 ôb??F?*« X½—u??�Ë wzU???B??Šù« qOK×???²K�  U½U???O??³�« XF???C??šË

 ÆWHK²<«  ö�UFLK�

WA�UM*«Ë ZzU²M�«
Ÿ—«e?� vKŽ w�«d?žuðu?�ËdJ�« nAJ�«Ë qOK×?²�« ZzU?²½  d?Nþ√

ÃU??²½≈ w� WðËU??H??²??� W??OKÐU??� A. flavus dDH?�«  ôe?Ž s� œb??Ž

w³??�M?�« ÃU??²½ù« w�  ôe??F�« b??Š« X�u??Hð Y?O??Š 5�??�uðö??�ô«

w²�«Ë AFI0 W¹e???�— W??O???L??�?ð XODŽ√ b???�Ë BI 5�???�uðö???�ö�

UNð—b?� w�  ôeF�«  ËU?H²� œuF¹ «c¼Ë W?Ý«—b�« Ác¼ w�  bL?²Ž«

w� t??O�≈ …—U??ýù« - U?L??� BI 5�??�uðö??�_« ÃU?²?½≈ vKŽ W??OŁ«—u�«

…¡U???HJ�« —U???³??²???š« ZzU??²?½ U??�√ ©1999 ¨ÊU??ý—u?�«® W??IÐU???Ý W??Ý«—œ

qO�U;« w� B1 5�?�uðö?�ô«  UOze?' X¹U½u?²M³K� W?¹“«e²?�ô«

W�«“≈ v?KŽ X¹U?½u???²?M³K?� W???O?�U???Ž W????OKÐU????�  d???N?þ√ b???I????� W???O?zU*«

b�Ë ÊuOKL‡�UÐ ¡eł 2.41 » ÀuK� ‰uK×� s� B1 5��uðö�_«

 dNþQ?� Æ·UCÔL‡�« X¹U½u?²M³�« eO�dð vKŽ W�«“ù« W?³�½  bL?²Ž«

B1 5�?�uðö?�ö� W?O?LJ�«  «d¹b?I?²�«Ë W?OzU?O?L?OJ�«  ö?OK×?²�«

¨0.29 ¨0.42 e?O?�«dð Êu?OK*UÐ ¡e?ł 2.41 vKŽ ÍËU?(« ‰uK;UÐ

·UC*« X¹U½u?²M³�« eO?�«d²� B1 5��uðö�« Êu?OK*UÐ ¡eł 0.19
b�Rð W?−O²M�« Ác?¼Ë Æw�«u²�« vKŽ %0.75 ¨0.5 ¨0.25 V�M�UÐ

ÊœUF?� …¡UH?� v�≈ XBKš w²�« WIÐU?��«  UÝ«—b�« s� œb?Ž ZzU²½

Smith,® © ôu¹e?�«Ë  UM?O�ËƒU?J�«® W?????OðU?JK?Ýu�U?????O?????H�« 5?D�«

©Galvan et al., 1996® j?AM?*« ÊuÐ—U?J?�« p�c??????�Ë ©1980
«c¼Ë W?OzU?L‡?�« qO�U?;« s� B1 5�‡‡‡?‡‡‡‡‡�uðö?�_« ’U??B?�œ« vKŽ

’U?B?�œ« vKŽ X¹U½u?²M³�« Êb?F� W?OKŽU?� sŽ ‰]Ë_« n‡‡?‡‡‡AJ�« u¼

W?�«“≈ V�?½  ËU??????H?ð V?³??????Ý Èe??????F?Ô¹Ë B1 s?‡O?‡?‡‡?‡‡?�??????�u?‡?‡‡?‡?ðö??????�_«

U� v�≈ ·UC*« X?¹U½u²M³�« eO�dð vKŽ Î«œU?L²Ž« B1 5��uðö�_«

Vðd?²¹ U?�Ë X¹U½u?²M³�« ozU?�b� W?O?×DÝ W?ŠU?�� s� d?�u?²?� u¼

v�≈ ÈœR¹ U2 W??O½u??OðUJ�« W??O�œU??³??²�« W?F??��« …œU¹“ s?� p�– vKŽ

‰œU??³ð W??F?�Ð n?B?²¹ Êb??F*« ÊuJ?� œu?F¹ «c?¼Ë ’U?B??�œô« …œU¹“

ÊœUF0 W½—UI� rł 100ØT�UJLOKK� 100‡‡Ð —bIð WO�UŽ WO½uOðU�

ÆÈdš_« 5D�«

vKŽ X?¹U½u??²M³�« W??OKŽU??H� W??OzU??O??Š_« rO??O??I??²�« WÐd??& v�Ë

]Ê√ b???????ł ÔË ¨o?zö????????F�« s?� B1 5?�???????�u?ðö????????�ô« ’U???????B????????�œ«

W??{d??F*« —u??OD�« Ê“Ë ‰b??F?� w?� ÎU?³?KÝ dŁ« B1 5�??�u‡‡‡‡ðö‡?‡‡‡�_«

WK�UFÔL‡�«‰bF�

Ê«“Ë√

—uOD�«

Ÿu³Ý_«

lÐ«d�«

©rł®

X¹U½u²MÐ

©%®

5��uðö�√

¡eÔł B1
ÊuOK*UÐ

‰bF�

d^OGð

sŽ

W½—UI*«

©%®

5�uO³�_«

©%®

s�

 UMOðËdÐ

qB*«

©% ®

5�uOÐuKł

—UOF*«

wL−(«

uOMK�

qÝU�

0

0.5

1.5

0

1

1.5

0.5

1

1.5

L.S.D

P<0.05

0

0

0

0

0.75

0.75

0.75

1

1

1

805.67*

770.33

626.33

590.00

855.00

750.00

717.67

796.33

741.33

729.67

11.07

0

-4.4

-22.3

-26.8

+6.1

-6.9

-10.9

-1.2

-8.0

-9.5

24.51

22.79

21.68

19.35

25.60

27.51

20.86

22.25

23.64

20.95

1.85

24.45

23.38

20.74

18.64

27.92

22.40

23.01

23.51

23.05

26.11

3.18

207.00

191.33

185.67

178.00

201.00

197.67

200.33

194.64

204.00

201.67

4.34

32.00

10.67

3.37

3.33

42.67

21.33

21.33

21.33

26.67

16.00

19.59

ÃË^d� Âb� WOzUOLOJ�«  UH�«uÔL‡�« iFÐË Ê“Ë vKŽ X¹U½u²M³�« W�U{≈ dŁ√ Æ1 ‰Ëbł

B1  5��uðö�_UÐ WŁ]uKÔ� ozöF� ÷]dFÔL‡�« r×K�«

Æ «—]dJÔ� 10 ‰]bFÔ� ¿

“u�uKł

100Ør−K�®

©q�

qB�
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…b??A� w?�U??Ž iH??š X¹U½u???²MÐ %1 l� B1 5�??�uðö??�ô« s�

Æ©1 …—u~® b³J�« w� dH~_« ÊuK�«

Ê√  d?Nþ√ b?I� Âb?K� WO?zUL?OJ�«  U?H?~«u*« qOK% ZzU?²½ U?�√

WK�U?F� w� W³?�M�« sŽ ÎU¹uMF� i?H�½« —uOD�« Âœ w?� “u�uK'«

Âœ s� iH?š w� V³�ð b?�Ë ÎUOzU?B?Š≈ WL?N�  U?�ËdHÐË W½—U?I*«

5Š w� B1 5�?�uðö�ô« Êu?OK*UÐ ¡e?ł 1.5‡� W?{dF*« —u?OD�«

d?????OŁQ?ð s� b?????(UÐ w?ÐU????−?¹« dŁ« X?¹U½u?????²M?³�« W?????�U????{ù b?????łË

W??O?ÐU??−¹«  «d??O?ŁQ??²�Ë “u??�u???'« W??³??�?½ vKŽ B1 5�???�uðö??�ô«

W??I??OK?FK� W??{d??F*« —u??OD?�« Âœ s� V�M�« s?Ž ÎU¹uMF??� X?HK²??š«

s�Ë ©1 ‰Ëb????ł® X¹U?½u????²M?Ð ÊËbÐ B1 5�????�u?ðö???�ôU?Ð WŁu?K*«

ÎUO?³KÝ dŁ« ozöFK� WŁuK*« B1 5��uðö?�ô« Ê√ błÔË d?š¬ V½Uł

5Š w�  5�uÐu?K'«Ë 5�u?O?³�_« s� Âb�« Èu?²??×?� iH?š w�

b?(UÐ wÐU??−¹« dŁ« WŁuK*« ozö?F?�« v�≈ X¹U½u?²M³�« W??�U?{ù ÊU?�

5Ð ÎU???OzU???B??Š≈ W???L??N???�  U??�Ëd???H�« sJð r?�Ë iH??)« V?�½ s�

Êu?OK?*UÐ ¡e?ł 1.5‡Ð WŁu?K*« W?I??OKF?�« WK�U??F?�Ë W½—U??I*« WK?�U?F??�

ZzU??²½ ¡u??{ v� p�– Ë ÆX?¹U½u??²MÐ %1 l� B1 5�??�uðö??�ôUÐ

—u??????O?D�« q?B??????� w� Âb?�«  U?MO?ðËdÐ V?�M?� w?LJ?�« d¹b??????I??????²?�«

wzUÐd?NJ?�« qO?~u?²�« W½U?Ið w� W?�u?B?H*« W?HK²?<«  ö??�U?F?LK�

s� b?(UÐ ÎU??OÐU?−¹« X¹U½u??²M³�« W?�U??{≈  dŁ√ p�c?� Æ©2 …—u~®

‰Ëb?ł® qÝU�u?OMK� wL?−?(« —UO?F*« vKŽ B1 5��u?ðö�ô« dŁ«

 «œU?N?ł« s� b?×K� X¹U½u?²M³�« W?OKŽU?� sŽ d?š¬ d?ýR?� «c¼Ë ©1
ÆwŽUM*« “UN'« vKŽ 5��uðö�ô«

XBKš w²�«  UÝ«—b�« s� œbŽ ZzU²½ l� oH²ð ZzU²M�« Ác¼Ë

 U????Oze???' “«e????²???�« W????O???~U????š pK?²9 w²?�« œ«u*« W???O?KŽU????� v�≈

B1 5?�?????�uðö?????�_« —«d?????{√ s?� b?????(UÐ B1 5�?????�uðö?????�_«

X¹U½u??²?M³�« W??OKŽU??� sŽ n?AJ�«Ë ©Timothy et al., 1988®

¡u??{ w� XÐU?Ł b??I?F??� s?¹uJðË B1 5�??�uðö???�_« “«e??²??�« vKŽ

s¹uJð Ë√ WO?zU*« qO�U;UÐ B1 5��u?ðö�ú� WO?LJ�«  «d¹b?I²�«

s� b??Š Íc�« d??�_« —u??ODK?� W?O??L??C??N�« …UM?I�« w� b??I??F*« «c¼

WOLCN�« …UMI�« q³� s� WI?OKFK� ÀuK*« 5��uðö�ô« ’UB²�«

—u?OD�« vKŽ w³K��« B1 5�?�uðö?�_« d?OŁQð s?� qK� w�U?²�UÐË

ÆB1 5��uðö�_UÐ WŁuK*« ozöFK� W{dF²*«

%0.75 W?³?�?MÐ X¹U½u?²M³?�« W?�U?{ù b?ł ÔË ¨Èd?š√ ÌW??N?ł s�Ë

–≈ —u?OD?�« Ê«“Ë√ …œU¹“ w� wÐU?−¹≈ d?Ł« WŁ]uKÔL‡�« d??O?ž W?I?O?KF�« v�≈

dŁ_ œu???F¹ b??� «c?¼Ë W½—U??I???ÔL‡�« W?K�U??F???Ô� sŽ %6.1 …œU¹“ V]³??Ý

Carson,® W?I?OKF�UÐ Èd?š√ W?�U?Ý  U?³?�d?� W�«“≈ w?� X¹U½u?²M³�«

b?(UÐ ÎU¹uMF� X?¹U½u²M³�« W?�U?{≈  dŁ√ dš¬ V½U?ł s�Ë  ©1982
WOKš«b�« ¡UCŽú� WO³�M�« Ê«“Ë_« w� B1 5��uðö�ô« dŁ« s�

…œU¹“ W???I???O?KFK� Àu?K*« B1 5�???�u?ðö???�ö� ÷d???F???²�« V?³???�ð –≈

b???�Ë W???B½U???I�«Ë b???³J?�« s� qJ?� W???O??³???�?M�« Ê«“Ë_« w� W?¹uMF???�

sŽ XGK³?� 5�?�uðö�ôUÐ Àu?K²�« Èu²?�?� vKŽ …œU¹e�«  b?L²?Ž«

Êu??OK*« s� ¡e??ł 1.5‡� W??{d??F*« —u??O?D�« s� …œU¹“ vK?Ž√ W½—U??I*«

vKŽ W?B½U?I?�«Ë b?³JK� %24.4 Ë 72.5 X½UJ� B1 5�?�uðö?�«

Ác????N� W????O????³???�?M�« Ê«“Ë_« s?Jð r� 5?Š w� ©2 ‰Ëb????ł® w�«u????²�«

%1 W?�U{≈ bMŽ W?½—UI*« WK�U?F?� sŽ ÎU¹uMF?�  WHK²?�?� ¡UC?Ž_«

B1 5�?�uðö?�ô« s� Èu?²?�*« fHMÐ WŁuK?*« WI?OK?FK� X¹U½u?²MÐ

W?O??³KÝ  «d??OŁQð W??Ý«—b�« Ác¼ ZzU?²?½  d?Nþ√ b??I?� fJ?F�« vKŽË

…b??G� W?O??F??O?³?D�« W?O??³??�M�« Ê«“Ë_« iH??�Ð B1 5�?�u?ðö?�ö�

5�?�uðö�ôUÐ ÀuK²�« W?³�½ vKŽ iH?)« bL?²Ž« b?�Ë UOýËd?ÐU�

wÐU??−¹« d?Ł« X¹U½u??²M³�« W??�U??{ù b??łË p�c??� W??I??OK?F�« w� B1
b�Ë …b?GK� WO?³�M�« Ê«“Ëú� B1 5��uðö�ô« i?Hš s� b(UÐ

s� bŠ«u�« eO�d²K� W�UC*« X¹U½u?²M³�« W³�½ vKŽ dOš_« bL²Ž«

ÆB1 5��uðö�ô«

WŁuK?*« W?I??OKF?K� X¹U½u??²M³�« W??�U??{ù `{«Ë dŁ« b??ł ÔË p�c??�

dŁ« b??I??� W?K�U??F*« —u??O?DK� b??³J?�« Ê“Ë vKŽ B1 5�??�u?ðö??�ôUÐ

s� b?³?JK� wF?O??³D�« ÊuK�« d?O??Gð w� B1 5�?�uðö??�ôUÐ ÀuK²�«

—u?OD�« œU³?�√ w� ÎU?~uB?š VŠU?A�« dH?~_« v�≈ w½U?I�« dL?Š_«

w� B1 5�?�uðö?�« Êu?OK*UÐ ¡e?ł 1.5‡Ð WŁuK� W?I?OKF� W?{d?F*«

Èu²?�*« fHMÐ WŁuK� WI?OKF� W{]d?FÔL‡�« —u?OD�« œU³?�√ X½U� 5Š

Ã » √

B1  5�?�uðö�_UÐ W?IOKŽ v�≈ W?{=dF?²Ô� —u?OÞ œU³?�√ ©√® Æ1 …—u�

5��uðö�_UÐ WŁ]uKÔ� W?IOKŽ v�≈ W{=dF²Ô� —u?OÞ œU³�√ ©»®

v�≈ W?{=d?F?²?Ô� d?O?ž —u?OÞ œU?³?�√ ©Ã® X¹U½u?²M³�« s� B1

ÆB1 5��uðö�_UÐ WŁ]uKÔ� WIOKŽ

Æ «—]dJÔ� 10  ‰]bFÔ� ¿

WK�UFÔL‡�«w³�M�« Ê“u�« ‰bF�

©r�ł Ê“Ë rł 100Ørł®

b³J�« X¹U½u²MÐ

%
¡eÔł B1 5��uðö�√

ÊuOK*UÐ

0

1.5

1.0

1.5

0

1.0

1.5

0.5

1.0

1.5

L.S.D P<0.05

0

0

0

0

0.75

0.75

0.75

1

1

1

2.703*

2.940

2.900

4.383

2.627

2.800

3.030

2.700

2.933

2.853

0.443

¡U?C?Ž_« iF?³� w³?�M�« Ê“u�« vK?Ž X¹U½u?²M³�« W?�U?{≈ dŁ« Æ2 ‰Ëb?ł

5��uðö�ôUÐ WŁuK� ozöF� ÷dF*« r×K�« ÃËdH� WOKš«b�«

…bž

UOýËdÐU�

2.703*

2.940

2.900

4.383

2.627

2.800

3.030

2.700

2.933

2.853

0.443

WB½UI�«

2.667

2.643

3.310

3.320

2.736

2.833

2.707

2.590

2.610

2.697

0.498
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Usage of Bentonite (A Clay Type) to Reduce Aflatoxin B1 Contaminated Ration
in Broiler Chicken

Ayad A. Al-Heeti 
1
 and Salim H. Alwarshan 

2

Summary
The results of chromatographically analyses in this study revealed a substational adsorption affinity for Bentonite to-

wards Aflatoxin B1 particles in an aqueous solution in vitor. The adsorption affinity was found to be Aflatoxin B1 con-

centration and Bentonite parentage dependant. A positive effect of Bendonite was also found by reducing the stress of Af-

latoxin B1 contaminated ration in broiler chicken in vivo. As indicated by: firstly, the chicken body weight was increased

by 23.7% after Four weeks above that of the control treatment (without Bentonite) secondly reduction the stress of Afla-

toxin in both chemical properties of the blood (Glocose, Alboumine, Globuline and quantitative New Chastle titer) and

the internal body weights (liver, lizard and fabrashia gland). The possible effect of Bentonite in reducing Aflatoxin  B1

stress was discussed and the study is highly recommended adding Bintonite to brioler ration.
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