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qO??~U?;« i?FÐ —U?¦??�≈ w� W??B?B??�??²*«Ë W?×??łUM�« W?¹—U?L??¦?²??Ýô«
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s� œb????Ž b???łu?¹ U???L????� ¨W???O?Ðd???F�« ‰Ëb?�« s� ÌqO?K� Ìœb????Ž w� WM?¹e�«
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«c¼ w� …—u?D²*« W???OÐd??F?�« ‰Ëb�« d??¦???�√ s� f½uðË Êœ—_«Ë »d???G*«Ë
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ÆUNM�

∫©WOŁ«—u�«  ULB³�«® WO¾¹e'« WŁ«—u�« Æ2Æ3
Áb?Ž«u?� q?�K�ð W?I¹dÞË ÍËuM?�« i�U?(« VO?�dð ·U??A?²?�« ]Ê≈

W¹u?O(« ‚dD�« s� œb?Ž d¹uDð w� r¼U?Ý t� W½uJ*« W?OMO?łËd²?OM�«

WOŁ«—u�«  U?LB³�« b¹b?%Ë ¨ÍËuM�« i�U(« q�K�ð vKŽ ·d?F²K�

 «d???O???G???²?�«Ë W???OðU???³M?�« Ÿ«u½_«Ë ·UM?~ú� DNA Finger-print
÷«d?�_« sŽ nAJ?�«Ë ¨W?OŁ«—u�« U?N?³?O?�«dð w� Àb?% w?²�« W?OŁ«—u�«

Restriction frag-® WOŁ«—u�«  ULB³�« ‚dÞ s¹U³²ðË ÆUNðU³³��Ë

ment length polymorphism, RFLP; Random am-
plified polymorphic DNA, RAPDS; Amplified
fragment length polymorphism, AFLPS; Se-
quence aged sites, STSs; Microsatellites or simple
sequence repeats, SSs; Single nucleotide poly-
qLŽ w� U?NOKŽ œUL?²Žô«Ë UN²?�œ Wł—œ w� ©morphisms, SNPs
·U?M~_«Ë Ÿ«u?½ú� Markers Genetic W??????O?Ł«—u?�«  U??????L??????Ý«u?�«

p�c?�Ë ¨W?OŁ«—u�«  «d?O?G?²�« s?� U?N?²?�ö?Ý Èb?� b¹b?% Ë√ W?OðU?³M�«

Ê√ U???L??� ÆW¹b???OKI???²�« W???OÐd???²�« Z�«dÐË »U???�??²?½ô« w� …b??ŽU???�??L?K�

÷«d?�ú� hO?�?A?²�«Ë h×?H?�« w� Âb?�?²?�ð W?OŁ«—u�«  U?L?Ý«u�«

l�«u*« b¹b??%Ë ¨W?OŁ«—u�« j?z«d?)« qL??ŽË ÎU?OŁ«—Ë …—u?;« W?¹c?ž_«Ë

5�?%Ë W?O?Ðd?²�« W?OKL?Ž s� Ÿd??�¹ U2¨ W?�U?N�«  U?H?B?K� W?OŁ«—u�«

   ÆWOŽ«—e�« qO~U;«

∫©WOŁ«—u�« WÝbMN�«® wŁ«—u�« d¹u×²�« Æ3Æ3
V^KG?²�« w� bŽU?Ý d?š¬ v�≈ ÌwŠ ÌszU� s?�  UMO'« qI½ ÕU?$ ]Ê≈

W¹b??OK?I??²�« W??OÐd??²�« Z�«dÐ t??ł«u?ð w²�«  U??�u??F*« s� d??O??¦J?�« vKŽ

Bio- ÎUOŁ«—Ë …—u;«® W¹uO(« qO~U?;UÐ WŽË—e*« WŠU�*« w�ULł≈

W³�M�« WOŽUMB�« ‰Ëb�« qJAð —U²J¼ ÊuOK� 120 ©tech. Crops
ÂbŽ kŠöÔ¹Ë ¨W?O�UM�« ‰Ëb�« w� w�U?³�«Ë WŠU�*« pKð s� …d?O³J�«

…—u??;« qO??~U??×??LK� W??Ž—«e�« ‰Ëb?�« sL??{ W??OÐd??Ž W�Ëœ Í√ œu??łË

ÃU²½ù« …œU?¹“ w� ÎUOŁ«—Ë …—u?;« qO~U;« pK?ð XL¼UÝ b?�Ë ÆÎUOŁ«—Ë

WE�U?;«Ë%15 w�«u?×Ð W??OzU?O?L?OJ?�«  «b?O?³*« Â«b?�?²??Ý« qOKIðË

w{«—_« w� wI?�_« lÝu?²�« qOK?Ið ‰ö?š s� Íu?O?(« ŸuM²�« vKŽ

…œU¹“ w� ÎU??O?Ł«—Ë …—u??;« qO??~U??;« W??Ž«—“ W??ŠU??�??� Ê√Ë ¨W??O??Ž«—e�«

ÎUOŁ«—Ë …—u?;« qO~U×?LK� WOI¹u?�²�« WL?OI�«  —b� b?�Ë Æ…dL²?��

Æ©Runge, 2004; James, 2006® —ôËœ ÊuOKÐ 6.15 w�«u×Ð

 UðU³M�« ÃU?²½≈Ë W¹uO?(«  U½UI?²�« w� dO³J�« —uD?²�« «c¼ bFÐË

…b¹b?ł W¹u?O?Š W??OMIð …—uŁ u?×½ t?łu?²¹ r�U??F�« √bÐ ¨ÎU?OŁ«—Ë …—u?;«

W???O??×?K*« w{«—_« w?� u??L?M�«Ë rK�Q???²�« v?KŽ …—œU???�  UðU???³½ ÃU???²½ù

s� …œUH?²Ýô«Ë ¨WO?ÝUI�« W?O¾O?³�« ·ËdE�« iFÐË ·UH?'« q̂L%Ë

Biological fac- W¹uOŠ l½U?BL�  U³M�« w� włu�u?O³�« ÂUEM�«

Bi- ÍuO(« œu�u�«Ë  U1e½ù«Ë  UMOðËd³�«Ë ¡«Ëb�« ÃU²½ù tories
…œb?−?²?*«Ë …—uD²*« W¹u?O?(«  U?½U?I?²�« Â«b?�??²?ÝUÐ p�–Ë ¨ofuels
s� b¹b???F�« W??O??{U*«  «uM?��« ‰ö??š XK]J?Að b??�Ë ÆWKzU?¼ W??Žd??�Ð

Monsanto,® W¹u?O?(«  U½U??I?²�« ‰U?−?� w� W?�ö?L??F�«  U?�d?A�«

Chromatin, Phyton Biotech, Biolex, SemBioSys,
Medicago, DuPont, Dow, Syngenta, Meristem,
w?²?�«Ë ¨©U¼d?????????O????????žË Plantigen, Planet  Biotechnology

ÆW¹uO(«  U½UI²�« ‰U−� w� WKzUN�« WOLKF�« …—u¦�« w� XL¼UÝ

…—u;« qO~U;« r¼√ WŽ«—“ bz«uŽ sŽ …dJ� ©1® ‰Ëbł wDF¹Ë

 ÆUN� WŽ—«e�« ‰Ëb�« d³�√Ë ÎUOŁ«—Ë

∫wK¹ U� WŽ«—e�« w� W¹uO(«  U½UI²�«  UIO³Dð r¼√ s�Ë

∫WOðU³M�« W− ½_« WŽ«—“ Æ1Æ3
W½U??I?²�«  U??I?O?³?Dð qz«Ë√ s� W?O?ðU?³M�« W??−?�½_« W??Ž«—“ d?³?²??FÔð

s� ¨wŽ«—e�« ÃU?²½ù« —uDð w� XL¼U?Ý w²�« W¹—U?L?¦?²Ýô« W¹u?O?(«

WOŽUMB�« WOŁ«—u�«  «d?HD�« o¹dÞ sŽ …b¹bł ·UM~√ ÃU²½≈ ‰öš

 «–Ë W?�U?N�«Ë …b?O?'« W?OðU?³M�« Ÿ«u½_«Ë ·UM~ú� oO?�b�« —U?¦?�ù«Ë

U¼uK�Ð W?O−?O�M?�«  ö²?A�« eO?L²ðË ÆW?O�U?F�« W¹œUB?²�ô« W?LO?I�«

W?Ž«—“ W?OMI?²� ÊU?� b?�Ë ÆU?N?łU?²½≈ …—«e?žË U¼u/ …u?�Ë ÷«d?�_« s�

Ê«bKÔ³�« d³�√Ë ÎU?OŁ«—Ë …—u;« qO�U;« r¼_ W¹œUB²?�ô« WLOI�« Æ1 ‰Ëbł

UN� W−²M*«

‰uB;«

U¹uB�« ‰u�

¡«dHB�« …—c�«

sDI�«

ôu½UJ�«

‰uB×LK� W¹œUB²�ô« WLOI�«

©wJ¹d�√ —ôËœ ÊuOKÐ®

23.5

11.2

7.8

1.4

bK³�«

UJ¹d�√

5²Mł—_«

5B�«

«bM�

q¹“«d³�«

WLOI�« s� W�Ëb�« VOB½

‰uB×LK� W¹œUB²�ô«

27.5

8.9

3.9

2.0

1.6

ÆRunge and Ryan, University of Minnesota, 2004∫—bB*«  

wJ¹d�√ —ôËœ ÊuOKÐ%

62.6

20.3

8.9

4.6

3.6

100 43.9 w�ULłù«43.9
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wŽ«—e�« ¡U/ù«Ë —UL¦²Ýö� WOÐdF�« W¾ON�«

 U?³??�d?� ÃU??²½≈ w� W?�d??²?A*« W??O?C¹_«Ë W??O1e½ù«  U?OKL??F�«

 Æ·ËdE�« Ác¼ qL% vKŽ  U³M�« bŽU�ð

—U?{ Ï—Ëœ gzUA?×K� ∫gzU??A??(«  «b?O??³0 ‘d�« d??OŁQ??²� W??�ËU?I??�  UðU??³½ ÆÃ
dzU??�??š w�U??²�UÐË ¨W??O??Ž«—e?�« qO??~U??;« W?O??łU??²½≈Ë u?/ vKŽ

d?O¦J�«  u?� V³�Ð qO?~U;« W?OłU?²½≈ WKI� …dO?³� W?¹œUB?²�«

W?�?�UM*« V³?�Ð Ë√ U?N?²?×?�UJ*  «b?O³?*« ‰UL?F?²?Ý« ¡«d?ł U?NM�

WOŁ«—u?�« WÝbMN�« W?OMIð XKLF?²Ý« b�Ë Æg?zUA×K� …b?¹bA�«

W?�ËU?I?*  UŁ—u*« iFÐ qIMÐ ÎU??OŁ«—Ë …—u?×?� ·UM?~√ ÃU?²½≈ w�

v�≈ ‰u???IM*« b?¹b??'« À—u*« Ê√ Y?O??Š ¨gzU???A??(«  «b???O??³???�

w� Âb?�?²?�*« gzU?A?(« bO?³?� d?OŁQð W?�ËU?I?� tMJ1  U?³M�«

 Æ UðU³M�« 5Ð …dA²M*« gzUA(« …œUÐ≈

W?F??O?³Þ r?N?� ]Ê≈ ∫q¦????�√ wz«c???ſ Èu????²???×???�Ë W???O????łU???²½≈  U????H???~  «–  UðU????³½ Æœ
ÎUOK�UJð U?NF� W?A¹UF²*«  UMzU?J�«Ë  UðU³M�« —Ëcł 5Ð W?�öF�«

W�U?Š Ë√ ÂuOÐËe¹d�« U¹d?²JÐ s� W?O�uI?³�«  UðU?³M�« W�UŠ q¦?�®

U¹d?????²JÐ l?� »u????³????(« qO?????~U????×????�Ë W????OK?O????−M?�«  UðU????³?M�«

¨ UÝ«—b�« s� b¹bFK� ·b¼ X½U� ©d�UÐuðË“_«Ë rO�dO³ÝË“_«

 «—b� …œU¹e� ‰U:« «c¼ w� W¹uO(« W?OMI²�« X�b�²Ý« b�Ë

·bNÐ ¨u'« s�Ë WÐd²�« s� d~U?MF�« ’ö�²Ý« vKŽ  U³M�«

·b???N¹ w?Ł«—u�« qšb????²�U???� ¨ U???³M?�« W???O???łU???²?½≈Ë …œu???ł …œU¹“

YO?Š s� Èu'«  Ë“ú� W?²?³¦*« U¹d?²J³�« hzU?B?š 5�×?²�

WÐd²�« w� W?AOF*« vKŽ U?Nð—b� …œU¹“ Ë√ XO³?¦²�« WOKLŽ …¡U?H�

Âb?ŽË WÐ«d??I�« œËb?ŠË ÍdJ³�« —U?L?Łù«Ë wð«c�« rI?F�« sŽ W??L?łUM�«

ŸuM²�« s� …œUH?²Ýô« p�c�Ë Ÿ«u½_«Ë ·UM?~_« 5Ð wð«c�« o�«u²�«

 UMzUJ�« 5?�?×?²� W?O?(«  UM?zUJ�« 5Ð wŁ«—u�« s¹U?³??²�«Ë Íu?O?(«

U??N?³??O?�«dð d¹u??% ‰ö?š s� ¨W??OÐËdJO?*«Ë W?OðU??³M�« W??~U?š ¨W??O?(«

W??×???~ 5�???%Ë b??O??'« w?z«c??G�« s?�_« ÊU??L???C� p�–Ë W???OŁ«—u�«

   ÆÃöF�«Ë ¡«cG�« ÃU²½≈Ë t²¾OÐË ÊU�½ù«

W?OŁ«—Ë …—u?×�  U?ðU³½ ÃU?²½≈ s� W?IÐU?��«  U?Ý«—b�« XM]J9 b?�Ë

·ËdE�« i?FÐË gzU??A???(«  «b??O??³??�Ë W???{d??L*«  U??�ü« W???�ËU??I*

XGKÐ b?�Ë  ÆWOzU?OL?O?�Ë WO?³Þ  U³?�d� ÃU?²½≈Ë W?Lzö*« dO?ž WO?¾O?³�«

—U?²J¼ Êu?OK� 102 ÎU?OŁ«—Ë …—]u?×??ÔL‡�«  UðU?³M�« s� W?ŽË—e?*« W?ŠU?�*«

2006 ÂU??Ž w�Ë ÆŸ—«e??� Êu??OK� 10 w�«u??ŠË W�Ëœ 22 vKŽ W??Ž“u??�

©ÎU?OŁ«—Ë …—u?;«® W¹u?O?(« qO?~U×?L‡�UÐ W?‡‡‡‡‡ŽË—e?L‡�« W?ŠU?�*« XK~Ë

…œU?¹eÐ Í√ —U???????²?J¼ Êu???????OK?� 7 w?�«u??????Š v?�≈ W??????O??????�U?M?�« ‰Ëb�« w?�

Ê√ l�u‡‡‡‡?‡‡‡‡²¹Ë ¨1996 ÂU‡‡?‡‡‡‡‡?‡‡‡‡Ž w� t?‡‡‡‡‡?‡‡‡OK?Ž X½U??� U‡‡‡‡?‡‡]L??ŽÎ W½—U??I??�%40
U2 ¨—U?²J?¼ Êu?OK� 200 w�«u?Š v�≈ 2015 ÂU?Ž w� W?ŠU??�*« qBð

W�U?????(« 5�????%Ë ÃU????²?½ù«  ôb????F????� ŸU????Hð—« w?� r¼U????�?¹ ·u????Ý

d???I????H�« qO?KIð w?�Ë wŽ«—e�« ŸU?DI�« w?� 5K�U????FK?� W¹œU???B????²???�ô«

‰Ëb�« p?Kð s?L????{ s� X�????O?� W????OÐd????F?�« ‰Ëb�«Ë Æ%50 w�«u????×Ð

Æ©James, 2006® Êü« v²???Š W¹u???O???(« qO???~U???×???LK� W‡?‡‡‡?‡‡‡‡?Ž—«e�«

w� ÎU??O?Ł«—Ë —u‡‡‡?‡‡‡‡‡?‡‡‡×??� s?D� W‡‡?‡‡‡‡‡?‡‡Ž«—e‡?‡‡‡� W??O?�Ë√ W??O??�U??Hð« —œ«u?Ð „UM¼Ë

U¹u?B�« ‰u�Ë …—c?�U� W?O?ŽUMB�« WO?Ž«—e�« qO?~U?;« d³?²?FðË ÆdB?�

©2® ‰Ëb???ł `?{u¹Ë ÆÎU???O?Ł«—Ë …—u???;« q?O???~U???;« r?¼√ s� sD?I�«Ë

‰ö?š UN� W?−?²MÔL‡�« Ê«bKÔ³�«Ë U?NðU?ŠU�?�Ë ÎU?OŁ«—Ë …—u?;« qO~U?;«

 Æ2006 ÂUŽ

¨W¹d?DH�« ¨W????O????ÝËd????O???H?�« ¨W¹d????A????(«® ÷«d???�_«Ë  U????�x� W????�ËU????I????�  UðU????³½    Æ√
W?�ËU?I??� w� W¹u?O?(« ‚dD�« b??L?²?Fð ∫©W¹œu?ðU??L???OM�«Ë W¹d???O??²?J³�«
qI?½ Ë√ ‰U???šœ≈ W????O½UJ?�≈ vKŽ W????HK?²???<« ÷«d???�ú?�  U???³?M�«

v�≈ Èd?š√ W??OÐËdJO?� Ë√ W??OðU?³½ —œU??B?� s� …œb?×??�  UŁ—u?�

 U??³M?�« »U??�??�≈ vKŽ p?�– qL??F¹ YO???Š ¨·b??N??²??�*«  U???³M�«

t?²??O?łU?²?½≈ …œU¹“ w�U?²�U?ÐË ¨W?�ËU?I??� ©ÎU?OŁ«—Ë —u?;«® b?¹b?'«

XGKÐ YO?Š ¨W?×?�UJÔL‡�«  «b?O?³?� Â«b?�²?Ý« iH?šË tðœu?łË

w�«u?Š W¹d??A?(«  «b?O?³*« ‰U?L??F?²?Ý« w� ÷U?H?�?½ô« W?³?�½

vKŽ U¼—UŁ¬ vKŽ …ËöŽ ¨1996 ÂUFÐ W½—UI� 2005 w� %15
‰u??�Ë sDI�«Ë …—c?�« d?³??²??FðË ÆW¹œU?*« bz«u??F�« …œU¹“Ë ÃU??²½ù«

Monsanto® ÎU???O?Ł«—Ë …—u???;« qO???~U????;« r¼√ s� U¹u????B�«

Æ©Company, 2006
r�UF�« ÷dF²¹ ∫WLzö?*« dOſ W?OšUM*«Ë W?O¾?O³�« ·ËdEK� W?�ËUI�  U?ðU³½ Æ»
…dO³� Ì «d?̂OGð v�≈ ¨W~Uš ÌWHBÐ wÐdF�« r�UF�«Ë W?]�UŽ ÌWHBÐ

w� ÌWK�Ë …—«d?(« w� ÌŸUHð—«Ë Ì·U?H?ł s� WO?¾O?³�« ·ËdE�« w�

 √bÐ w²?�«Ë U¼d??×??BðË U??N??×K9Ë W??O??Ž«—e?�« w{«—_«Ë ÁU??O*«

W?O??Ž«—e�« qO?~U??;« W?O?łU?²?½≈Ë u/ vKŽ W?O??³K��« U?Nð«d??OŁQð

 ôU?−??� w� 5B??²?<«Ë W¹u??O?(«  U??�d?A�« q?L?FðË Æd??NEð

WO¾O³�« ·ËdE�« qL×²ð  UðU³½ œU−¹≈ vKŽ W¹uO(«  U½UI²�«

¨W?O?Ž«—e�« qO?~U;« W?O?łU?²½≈Ë u?LM� W?Lzö*« d?OžË W?O?ÝU?I�«

·ËdE?K� W???�ËU???I?*UÐ WD?³ðd*«  UŁ—u?*« iFÐ q?I½ o¹d?Þ sŽ

w� …dýU³� Ì…—uBÐ qšb²ð  UŁ—u� œU−¹≈ d³Ž Ë√ ¨WLzö� dOž

UN� W?−²M*« Ê«bKÔ³�«Ë WŽË—e*« W?ŠU
*«Ë ÎUOŁ«—Ë …—u;« qO?�U;«     Æ2 ‰Ëbł

2006 ÂUFK�
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bK³�«
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Í«uł—U³�«

UOI¹d�√ »uMł

Í«už—Ë_«

5³KH�«

UO�«d²Ý«

UO½U�Ë—

pO�J*«

UO½U³Ý«

UO³�u�u�

U�½d�

Ê«d¹≈
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pOA�«

‰UGðd³�«

UO½U*√

UO�U�uKÝ

WŠU
*«

©—U²J¼ ÊuOK�®

54.6

18.0

11.5

6.1

3.8

3.5

2.0

1.4

0.4

0.2

0.2

0.1

0.1

0.1

0.1>

0.1>

0.1>

0.1>

0.1>

0.1>

0.1>

0.1>

‰uB;«

¨Ÿd??I�« ¨ôu½UJ�« ¨sD?I�« ¨¡«d?H??B�« …—c�« ¨U?¹u?B�« ‰u??�

 ÊUšb�« ¨ÿUÐU³�«

sDI�« ¨¡«dHB�« …—c�« ¨U¹uB�« ‰u�

sDI�« ¨U¹uB�« ‰u�

U¹uB�« ‰u� ¨¡«dHB�« …—c�« ¨ôu½UJ�«

sDI�«

sDI�«

U¹uB�« ‰u�

sDI�« ¨U¹uB�« ‰u� ¨¡«dHB�« …—c�«

¡«dHB�« …—c�« ¨U¹uB�« ‰u�

¡«dHB�« …—c�«

sDI�«

U¹uB�« ‰u�

U¹uB�« ‰u� ¨sDI�«

¡«dHB�« …—c�«

sDI�«

¡«dHB�« …—c�«

“—_«

¡«dHB�« …—c�«

¡«dHB�« …—c�«

¡«dHB�« …—c�«

¡«dHB�« …—c�«

¡«dHB�« …—c�«

ÆClive James, (Executive summary No.35,  ISAAA, 2006)∫—bB*«
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U??N??²??O??I?MðË  UMO??'« ‰e???Ž s� ¡U??LKF?�« s]J� ¨U??NKL???% w²�«

…œU*« ÃU²½ù ¨5'« «c?N� s{U×� dš√ wŠ szU?� w� UN�Ušœ≈Ë

 UMO?ðËd?³?�« ÃU?²?½≈ w� W??I¹dD�« Ác¼ X?]K G??Ô²?Ý« b??�Ë ÆWÐu?KD*«

ÂUEM�« qš«œ W?O?ŠUIK�« œ«u*« ÃU?²½≈ Ë√ ¨U?N?~ö�?²?Ý«Ë WO?³D�«

 Æ UŠUIK�« pKð vKŽ Íu²% —ULŁ ÃU²½ù wðU³M�«

wÐdF�« sÞu�« w� W¹uO(«  U½UI²K� w�U(« l{u�« Æ4
 U????Ý«—b�« s� Î«œb????Ž W???O?�Ëb�«  U????�???ÝR?*« s� b¹b????F�«  d????ł√

 U½U??I??²�« ‰U??−??� w� W??O??I?O??³D?²�« W??O?¦??×??³�« WD?A½_« ŸöD²??Ýô

sJ1Ë ©Runge, 2004® wÐd?F�« sÞu�« ¡U?×½√ nK²?�0 W¹uO?(«

 ∫ wK¹ ULO� ¨UN�  U�U{ù« iFÐ l� ¨ UÝ«—b�« pKð ZzU²½ hO�Kð

‰U??−?� w� w¦??×?³?�« U?NÞU??A½ w� W??OÐd?F?�« ‰Ëb�«  ËU?H??²ð Æ1Æ4
s� W?OÐd?F�« dB?� W¹—u?N?Lł  d?³?²F?²?� ÆW¹u?O(«  U½U?I?²�«

W¹u????O???(«  U?½U???I????²�« XK?šœ√ w²?�« W???OÐd????F�« ‰Ëb?�« qz«Ë√

W?OÐd??F�« ‰Ëb�« s� b¹b??F�« p�– b?FÐ U?N??OKð ¨U?NÐ X?L?²¼«Ë

X¹u?J�«Ë Êœ—_«Ë W?¹œu????F????��«Ë U?¹—u????ÝË f½uðË »d?????G*U????�

 Æs¹d×³�«Ë sLO�«Ë dz«e'«Ë  «—U�ù«Ë

vKŽ W¹u?O?(«  U½U?I?²�« ‰U?−?� w� w¦?×?³�« ◊U?AM�« e?�d¹ Æ2Æ4
W?O?I?O?³?D²�« Àu?×?³�« U?LM?OÐ W?O?LKF�« W?O?¦??×?³�«  U?Ý«—b�«

w� W�Ëb?F� ÊuJð b?�Ë Î«bł WKOK� W¹—UL?¦²?Ýô«  UÝ«—b�«Ë

s� W??F?ÐU½ Àu??×??³?�« Ác¼ rEF??�Ë  ÆW???OÐd??F�« ‰Ëb?�« iFÐ

 U??Ý«—œË Àu??×?Ð X�??O�Ë 5B???²??<«Ë 5¦??ŠU??³�« ÂU???L??²¼«

Ë√ W??O??L?O?K�≈ W??O?−??Oð«d??²??Ý« ·«b¼√Ë jDš o?�Ë W?N??]łu??�

ÆW×{«Ë WOMÞË

YO??Š s� U?NðU?½UJ�≈Ë U?N?ð«—b?� w� W??OÐd?F?�« ‰Ëb�« s¹U?³??²ð Æ3Æ4
‰U???−????� w� WK?�U???F�«Ë W?K¼R*« W?¹d???A???³?�« Èu‡‡?‡‡‡?‡‡‡?‡I�« d????�«uð

5Ð ÎU?C¹√ ÎU?×?{«Ë ÎUM¹U?³ð „UM¼ Ê√ U?L� ¨W?¹uO?(«  U½U?I?²�«

¨W??�U??Ž ÌW?H??BÐË Æb??Š«u�« d?DI�« qš«œ e??�«d*«Ë  U??�??ÝR*«

—œ«uJ?�« s� U???Nð«—b???� w?� …œËb???×???� W???OÐd???F�« ‰Ëb�« q?Eð

ÆWK¼R*«

œb????Ž WK?�Ë V¹—b????²�« Z?�«dÐ n?F???{  U????Ý«—b?�« X×????{Ë√ Æ4Æ4
 U?�?ÝR*« rEF?� w� W?�b?I?²*« ‰Ëb?K� 5Łu?F?³*« 5Ð—b?²*«

ÆWOÐdF�« WO¦×³�«Ë WOLKF�«

W¹d³?<« …eNł_« w� ÿu?×K*« hIM�«Ë  «d³?²<« l{«uð Æ5Æ4
W¹uO(«  U½UI²�« w� l¹d��« —uD²�« V�«uð w²�« W¦¹b(«

 ÆUNðUIO³DðË

‰U??−??� w�  U??Ý«—b�«Ë ÀU??×?Ðú� t??łu*« ÍœU*« rŽb?�« WK� Æ6Æ4
ÆW¹uO(«  U½UI²�«

ŸUD?I�« r?Žœ w� ’U?????)« ŸU?DI?�« —Ëœ Â«b????F?½« Ë√ nF?????{ Æ7Æ4
5Ð W?????�«d????A�« Ë√ ÊËU????F????²?�« p�c????�Ë w?LK?F�«Ë w¦????×?????³�«

ÀU????????×Ð_« ‰U????????−????????� w?� ’U???????)«Ë ÂU????????F?�« 5?ŽUD?I?�«

ÆW¹uO(«  U½UI²�« ‰U−� w�  «—UL¦²Ýô«Ë

W¹u???O??(«  U½U??I???²�« ‰U??−???� w� W??OÐd???F�«  «—U??L??¦???²??Ýô« Æ8Æ4
W??O??−?Oð«d??²??Ý« jDš œu??łË Âb??Ž l� W¹U??GK� W??C??H??�M�

W?Ž«—e�« 5�% w� U?NM� …œU?H²?Ýô«Ë U?N�öG?²?Ýô …œb×?�

 ÆU¼d¹uDðË WOÐdF�«

 ÆU¼dOžË W¹uK�Ë WŠuK� s� WLzö*« dOž ·ËdE�« qL%Ë

 U??³MK� W??Oz«c??G?�« d?~U?MF�« qO??~uð qO??N??�ð ‰U??−??� w� U??�√

s?J1 f?KO??????ÝU?Ð fM?ł s� U?¹d??????²J?³�« Ÿ«u?½√ i?FÐ „U?MN??????�

q¹u???% W??OK?L??FÐ Âu???I??²� W?Ðd??²�« v?�≈ U??N???²??�U??{≈Ë U???N??łU???²½≈

qF?� b²1Ë Æ U?³MK� W?(U?~ Ì…—u~ v�≈ WÐd?²�« w�  U?HÝu?H�«

u???L?M� WDA?M*« œ«u*« i?FÐ oO?K�ð v?�≈ ÎU???C¹√ U?¹d???²J³?�« Ác¼

iFÐ l?OD²??�ð p�c??� Æ—Ëc??'« W??IDM?� w� W??~U??š  U??³M�«

—Ëc?ł v�≈ U?N�u?šbÐ «e¹—uJO*« r?ÝUÐ W?�Ëd?F*« WÐd?²�«  U¹dD�

Âu???O???ÝUðu???³?�«Ë  U???H???Ýu???H�« q¦???� d???~U?MFÐ Áb9 Ê√  U???³?M�«

 Æ÷«d�_« iFÐ s� UNOL% UL� p½e�«Ë X¹d³J�«Ë

 U??Ý«—œ „UM¼ ∫÷«d?????�_«Ë  U??????�x� W?¹u?????O?????(« W?????�ËU??????I*« d??????~UM?Ž ÃU?????²½≈ Æ‡?¼
gOFð w²�« WIO�b�« WO(«  UMzUJ�« iFÐ Â«b�²Ýô W×łU½

WK�U?J²*« W??×?�UJ?*« W?�uE?M� w� ‰U??F?� —b??B??L??� W?¾??O??³�« w�

ÃU??²½≈ v?KŽ …—b??I�« t?�  UMzUJ�« Ác?¼ iFÐ Ê√ YO???Š ¨ U??�x�

 U???�ü« iFÐ b???{ W???O???L???��« …b?¹b??ý Êu?Jð W???OM?OðËdÐ œ«u???�

WK?¦????�_« s�Ë Æ U????³?M�« VO????B?ð w²?�« ÷«d????�_«Ë W????O????Ž«—e�«

w� Bacillus thuringiensis ©Bt® U¹d?????²J?Ð W?????×????łU?M�«

 U?�ü« W??�ËU?I?ÔL‡?�  UðU?³M�« vK?Ž ‘dÔð W¹u?O??Š  U?³?�d??� ÃU?²½≈

U‡?‡‡‡‡?‡‡N]½√ v?�≈ W‡‡‡?‡‡‡‡?�U‡‡‡?‡‡‡{ùU?Ð ¨ U‡³???�d??ÔL?‡�« Ác¼ “U‡?‡‡‡²?9 ¨W‡‡‡?‡‡O???Ž«—e�«

YOŠ s� ¨W¹ËUL?OJ�«  «bO³ÔL‡�« Â«b�²?Ý« sŽ ÎU‡O¾OÐ s�¬ q¹bÐ

W???×??B?Ð U¼—«d??{≈Ë W???F???�UM�«  «d???A??(« v?KŽ U¼d???OŁQð Âb???Ž

ÆÊ«uO(« Ë√ ÊU�½ù«

oO³Dð sJ1 ∫ Ê«u?O?×K� W??O?łö?F�«Ë W?O?B?O??�?A?²�« W?O?ŽUM*«  «d?C??×?²? *«  ÆË
W~U)«  UŠUIK�« ÃU²½≈ nO?¦Jð w� W�b�²�*« fÝ_« fH½

l³D�UÐ sJ1Ë ¨Ê«uO?(« ÃöŽË hO�Að w� ÊU?�½ù« W×BÐ

WO?BO�?A²�«  «dC?×²�?LK� wŽUMB�« ÃU²½ù« 5�?% ÎUC¹√

W?OŁ«—u?�« W?ÝbMN�« VO�U??Ý√ iFÐ Â«b?�??²?ÝUÐ p�–Ë W?³??ÝUM*«

 UOKLŽ w� W?�œ d¦�_« rJ×²�UÐ ÃU²½ù«  U¹œUB?²�« 5�%Ë

ÂU???�???ł_« ÃU???²½≈ sJ?L*« s� `?³???~√ b???�Ë ÆwŽUMB?�« ÃU???²½ù«

¨Í—U?& Ì‚UD½ vKŽ W?O?łöF?�« Ë√ WO?B?O?�A?²�« ¡«u?Ý …œU?C*«

÷«d??�√ s� b?¹b??FK� o?O??�b�«Ë dJ?³*« hO??�???A??²�« w�U???²�UÐË

lÝu??²Ð ‰U??:« «c¼ w� …—u?A?M*«  U?Ý«—b�« d??A??³ðË ÆÊ«u?O??(«

¨ «d?C?×²?�*« Ác¼ q¦* ÍœU?B?²?�ô« ÃU²½ù« w?� wL�Ë wH?O?�

Æw½«uO(« ÃU²½ù« nO¦Jð w� dŁ_« m�UÐ t� ÊuJOÝ U2

s�  U?MO???'« W???�U???{≈ ∫ÃU???????²?½ù« …œU?¹e?Ð W???????~U???????)«  U?M?O???????'« W????????�U???????{≈  Æ“
U??N??OKŽ e??�dð w²�«Ë W??OŁ«—u?�« W?Ýb?MNK� W??�U??N�«  U??I??O?³?D²�«

s� 6?K�« —«—œ≈ ‰b???F????� …œU¹e?� p�–Ë ¨ U???Ý«—b?�« s� b¹b????F�«

…œU¹“ sŽ ‰u?¾?�*« Êu?�d?N�« o¹u?�?ðË ÃU?²½≈ o¹dÞ sŽ W?O?ýU*«

Bovine ©BST® 5ÐËdðu?ðU??�u???Ý vL??�?*«Ë 6K�« —«—b???²??Ý«

¨Ê«u??O??(« r�??−?Ð r×K�« V?O??Ýdð …œU¹“ Ë√ ¨somatotropin
ÃU??²?½≈ …œU¹“ w�  U½U???I??²�« Ác?‡‡¼ q¦???� Â«b??�??²???Ý« sJ1 U???L??�

 U½«u?O?×K� W?OŁ«—u�«  U?H?B�« 5�?%Ë ¨sł«Ëb�« w� iO?³�«

W]M?ł_« Â«b???�???²????Ý«Ë ÃU???²½≈ v�≈ ÎW????�U???{≈ ¨—u???O?D�«Ë WM?ł«b�«

 ÆÎUOŁ«—Ë W� ]bFÔL‡�«

UNKL?ŽË  UMO−K� dO?³J�« rNH�« ]Ê≈ ∫W?OzU?O?L?OJ�«Ë W??O?³D�« œ«u*« ÃU?²½≈ ÆÕ
W?OŁ«—u�«  U�uKF*« ‰ö?š s� U?NłU?²½≈ w� rJ×?²ð w²�« …œU*«Ë
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wŽ«—e�« ¡U/ù«Ë —UL¦²Ýö� WOÐdF�« W¾ON�«

w� ÍuO(« ÂUEM�« ‰öG²Ý« Ê«Ë Æ©James, 2006® …dL²�� …œU¹“

vKŽ w?Ðd??F�« sÞu�« d??³??−¹ ·u??Ý œu??�u�«Ë ¡«Ëb�« ÃU??²½ù  U?ðU??³M�«

  ÆUNðUIO³DðË W¹uO(«  U−²M*« „öN²Ý« v�≈ ¨vÐ√ Â√ ¡Uý ¨‰^u×²�«

…œU?H?²?Ýô« vKŽ Î«b?¼U?ł qL?F¹ Ê√ wÐd?F�« sÞu�« v?KŽ V−¹ «c�

UNðU?O−?Oð«d²?Ý« dO?OGðË U¼d¹uDðË U?NMOÞuðË W¹u?O(«  U½UI?²�« s�

WO¦?×ÐË WOLKŽ W½UJ� t� ÊuJ¹ Ê√Ë W?�bI²*« ‰Ëb�UÐ ‚U×K� W?O�U(«

hš_UÐË U??N?ðôU??−??� v²??AÐ W¹u??O??(«  U½U??I??²?�« w� W¹œU??B??²??�«Ë

Æ¡«cG�« s� wð«c�« ¡UH²�ô« oOI×²� UNM� WOŽ«—e�«

wÐdF�« sÞu�UÐ W¹uO(«  U½UI²�«  UIO³Dð  U�uF� Æ6
‰Ëb�« s?� ÊuJ?¹ ÊQÐ tK?¼Rð  U????�u????I?0 wÐd????F?�« wMÞu?�« rF?M¹

wÐd?F�« sÞu�« pK²L?O� Æ ôU?:« v²ý w� ÎU?O*UŽ …dŁR*«Ë W?�bI?²*«

—œ«uJ�«Ë W?O??Ž«—e�« w{«—_«Ë ¡U*«Ë ‰Ëd?²?³?�« s� W?O?F?O?³?D�«  «Ëd?¦�«

r�U??F�« U??N?M� œU??H??²??Ý« W??O*U??Ž  «“U??$≈ U??N?� w²�« WK¼R?*« W¹d??A??³�«

¨ «Ëd??¦�« Ác¼ ržd?Ð ¨wÐd??F�« r�U??F�« ÊuJ¹ Ê√ nÝR?*« s�Ë ÆwÐd??G�«

WO{U*« WKOKI�«  «u?M��« w�  dNþ bI� ÆWO?�UM�« ‰Ëb�« …dšR� w�

W??O??�UM�« ‰Ëb�« s� Ìœb??Ž w� W¹œU??B??²??�«Ë W??O?ŽU?M~Ë W??O?L?KŽ  «—uŁ

vKŽ `?{«u�« dŁ_« U??N� ÊU??� ¨©U¼d??O??žË 5B�«Ë b?MN�«Ë U¹e??O�U??L??�®

s¹d?A??F�«Ë b?Š«u�« Êd?I?�« Ê√Ë Æw*U?F�« œU?B??²?�ô«Ë wLKF�« Âb??I?²�«

Î«d?O?Gð r�U?F�« kŠö¹ ·u?ÝË ¨W¹u?O?(«  U½UI?²�« d?B?Ž ÊuJ¹ ·u?Ý

vKŽ V−¹Ë ÆW?O?MI?²�« Ác¼  U?−?²M�Ë  U?I?O?³D?ð w� ÎU?F¹d?ÝË Î«d?O?³?�

¨W?�œUI�« t�U?O?ł√ q³I?²?��Ë tK?³I?²�?� ¡UM³� wF?��« wÐd?F�« sÞu�«

U¼—uD?ðË U??N??�b??Ið oO??FðË W??O?Ðd??F�« ‰Ëb�« t??ł«uð  U?¹b??% „UM¼Ë

w²�«  U?�u?F?ÔL‡�« ]r¼√ s� qF�Ë Æ©2007 ¨wÐd?F�« w½U*d?³�« œU?%ô«®

w� qzU??N�« wLKF�« Âb??I?²?�« rž— ≠ wÐd?F�« s?Þu�« Âb?Ið ÊËœ X?�U?Š

∫wðQ¹U� ≠ WO{U*« …dOš_« WŁö¦�« œuIF�«

 U½UI²�« WDA½√ nK²?�� sŽ …ełu� …dJ� wDF¹ ©3® ‰Ëb'«Ë

ÆWOÐdF�« ‰Ëb�« w� W¹uO(«

©øW¹uO(« WOMI²�« «–U*® W¹uO(«  U½UI²K� wÐdF�« sÞu�« WłUŠ  Æ5
W¹œU??B??²??�ô«Ë W??OMI??²?�«Ë W?O??L?KF�«Ë W??O??ÝU??O??��«  «d??O??G??²�« ]Ê≈

¨ÊU?O?Š_« s� d?O?¦??� w� ‰U?O?)« ‚u?Hð w²�«Ë ¨W?�b?I??²*«Ë W?Ž—U?�?²*«

‰Ëb�« s� d??O??¦??� w� W??F??³??²*«  U??O�ü«Ë r?EM�« s� Î«¡e??ł X×??³??~√

r�U??F�«Ë ÆW?¾??O?³�«Ë W??×?B�«Ë ¡«c??G�«Ë W?Ž«—e�« ‰U??−?� w?� W?�b?I??²*«

 bŠuðË XNÐUAðË Î̈«dOG~ `³~√ Íc�« r�UF�« «c¼ s� Ï¡eł wÐdF�«

r�U??FK� sJ?1 ô WKzU¼ ÌW¹œU??B??²?�« Ì ö??²Jð qJ?ý U2 `�U??B*« t?O??�

ÊuJ¹ Ê√ ÊËœ Â̂b?I?²�« «c?¼ sŽ Î«b?O?FÐ gO?F?O� tð«c?Ð ÈQM¹ Ê√ wÐd?F�«

tðU?łUO?²?Š« w=³KÔ¹ U0 W?OMI?²�« tðU?ODFÔ� s� …œU?H?²?Ýô«Ë tO?� Ï—Ëœ t�

ÆtÐuFý WO¼U�—Ë WO�U*« Áœ—«u�Ë ÁœUB²�« s� “=eFÔ¹Ë

 U½U??I??²�« ‰U??−??� w� WK~U??(« W??OM?I??²�«Ë W??O?L?KF�«  «—u??¦�U??�

w×??B�«Ë wz«c?G�«Ë wŽ«—e?�« ‰U?:« w� ‰u?×??²�« v�≈  œ√ W¹u??O?(«

s� d?O¦?� w� XKšœ w²�« W¹u?O(« rEM�« v�≈ W¹b?OKI?²�« rEM�« s�

X{d� w²�«Ë ¨W?O×?B�«Ë WOz«cG?�«Ë WOŽ«—e�«  U?−²M*«Ë  U?�eK²�*«

l� U?NM� …œUH?²?Ýô«Ë UN?�öN?²?Ý« r�UF�« »u?F?ý vKŽ ÷dHð ·u?ÝË

 Æt²¾OÐË ÊU�½ù« W×~ vKŽ WE�U;«

Ác¼ W?OL¼QÐ Á—U?F?A²?Ý« cM� ‰u×?²�« «c¼ v�≈ »d?G�« vFÝ b?�Ë

lO??L?ł w� W??O?L??OKF??²�« ◊U/_« d??O?O??Gð ‰ö?š s� p?�–Ë ¨W?OMI??²�«

w� tÐu?Fý W?�UIŁ …œU¹“Ë w?Žu�« YÐ vKŽ qLF�«Ë W?O?LOKF?²�« qŠ«d*«

 ÆUN²OL¼√Ë W¹uO(«  U½UI²�«

…—u?;« qO?~U?;U?� W¹u?O?(« W?O?Ž«—e�«  U?−?²M?*« v�≈ dEM�U?³?�

¨W?O?�UM�«Ë U?NM� W?�b?I?²*« ¡«u?Ý W?O?*U?F�« W?Ž«—e�«  e?ž w²�«Ë ÎU?OŁ«—Ë

w� v¼Ë ¨2006 ÂUŽ w� —U²J¼ ÊuOK� 102 s� d¦�√ qG²�ð U¼b$

WOÐdF�« ‰Ëb�« w	 W¹uO(« W½UI²�« WDA½√Ë  UIO³D²� s¼«d�« l{u�«     Æ3 ‰Ëbł

W�Ëb�«

◊UAM�«

ÎUOŁ«—Ë WÝbMN*«  UðU³M�«

 U�ü« W�ËUIÔ� æ

 UÝËdOç�« W�ËUIÔ� æ

 U¹dDH�« W�ËUIÔ� æ

w¾O³�« œUNłù« W�«uIÔ� æ

WOŁ«—u�« WLB³�«

WOŁ«—u�« —œUB*«

W¹uOŠ  «bO³Ô�

W¹uOŠ  U³=B�Ô�

W−�½_« WŽ«—“

÷«d�_« sŽ nAJ�«  «bŠË

 UÐUG�« ‰U−�

W−�½√ WŽ«—“ æ

W¹uOŠ  U³=B�Ô� æ

WO½«uOŠ W¹uOŠ UOłu�uMJð

Èdš√ WDA½√

Source: Madkour, Magdy and Hamdan, Ibrahim. 1998; Madkour, 2008 (Unpublished).
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‰ö??š Ÿ—U???�??²*«Ë q?zU??N�« w¦???×??³�«Ë w?LKF�« —uD?²�« l� V�«u???²ð ô

w� W?O?LKF�« …—u?¦�« sŽ U?¼b?FÐ vKŽ …Ëö?Ž ¨W?O?{U*« WŁö?¦�« œu?I?F�«

w� d???O??³J�« ‰u???×??²�«Ë Êd???I�« «c¼ w� W?¹u??O??(«  U½U???I??²�« ‰U???−??�

w� ÀU?×Ð_« rEF?� nB²ðË Æ…U?O?(«  ôU?−� v²?ý w� U?NðUI?O?³Dð

W?łU??Š Âb?�¹ Íc�« wI??O?³D²�« V?½U?'« sŽ U¼b?F??Ô³Ð wÐd?F�« U?M*U?Ž

V�U?G�« w� U?N?{«d?ž√ d?B?×MðË ¨U¼d¹u?DðË tðöJA?� qŠË lL?²?:«

ÆÎUOLKŽ UNÐU×~√ WO�d²�

e?�«d?*« ]Ê√ W?�b?I??²*« ‰Ëb�« lO??L?ł w� t??OKŽ Ï·—U?F??²?� u¼ U??L?�Ë

 U?Ý«—b�«Ë ÀU?×Ðú� wÝU?Ý_« eJðd*« d?³?²?Fð  U?F?�U?'«Ë W?O?¦?×?³�«

e??????�d?????L?K?�Ë ¨Ÿ«d?????²??????šô«Ë d?¹uD?²�«Ë  ö?JA?*« q?Š w� v?MF?ð w²?�«

„UMN?� «c?� ¨ U?−?²M*« s� d??O?¦J�« d¹uD?ð w� d?O?³?� —Ëœ  U??F?�U?'«Ë

‰u1 Íc�« ’U???)« ŸUDI?�«Ë W??O??¦???×??³�« e??�«d?*« 5Ð b??OÞË ÊËU???Fð

Æ©O’Neill, 2006® WO¦×³�« l¹—UA*«Ë  UÝ«—b�« s� dO¦J�«

Ê«bK³�« w� ’U?)« ŸUDI�«Ë W?O¦?×³�« e?�d*« 5Ð W?�öF�« U?LMOÐ

WO?L¼QÐ vŽu�« WK� vKŽ …ËöŽ ¨W?�ËbF� ÊuJð b?�Ë …œËb×� W?OÐdF�«

ÂUF�« ŸUDI�« w� —«d?I�« wF½U~ s� dO¦?� Èb� ULNMOÐ ÂU²�« ÊËU?F²�«

   Æ’U)«Ë

∫wLKF�« Y×³K� ÍœU*« rŽb�« Â«bF½« Ë√ nF{ Æ4Æ6
WO?³¹—b²�«Ë WO?LOKF²�« Z�«d?³�«Ë wLKF�« Y×³K� h]B?�Ô¹ U� ]Ê≈

"UM�« w�U?Lł≈ s� %0.4 “ËU?−?²¹ ô WO?ÐdF�« ‰Ëb�«  U?O½«e?O?� s�

%8 u????×½ W????OJ¹d????�_« …b????×????²*«  U¹ôu?�« oHM?ð U???L?MO?Ð ¨w�u????I�«

‰Ëb�« t?IHMðU?� ÕË«d²?¹Ë Æw�uI�« U?LN?&U½ s� %5 u×½ q?Oz«dÝ≈Ë
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Summary
The agricultural sector in Arab countries is considered the main driving force for economic develop-

ment, growth and better livelihood. However, agriculture in most of these countries has not satisfactorily
benefited from the recent advancement in biotechnological sciences, nor was able to translate biotechnol-
ogy research findings to tangible products. 

In order for the Arab countries to harness biotechnology as effective tools for solving problems in ag-
riculture, it is important to: (1) agree on and define strategic plans for science and technology for devel-
opment, (2) strengthen capacity building in higher education, (3) increase the support to outstanding re-
search institutions and centres of excellence in biotechnology, and (4) establish efficient networking and
information sharing nationally, regionally and internationally.
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